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w 2 ;ﬁ&g&a . m NCAO VALOR :
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13 ....................... p 15 ................. pls' —— 065% ........................
" CPRB Tributos (Contribuicéo?‘ l::;?e;:ii::: :;S a Receita Bruta - 0% P
i, S ou-_ﬁus I;ESPM ........................................................................ ............
21 A Administragdo Central 550%
22 SG Seguros e Garantias 0,80%
23 R Taxa de Riscos 1,27%
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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientagéo para a construgéo de escola de um pavimento
com 06 salas de aula, Espago Educativo Rural e Urbano de 06 Salas de Aula, a ser
implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educagdo, através do FNDE
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a
construcdo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integraimente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagbes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes & construgdo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servicos publicos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD ~ FNDE
SBS 4.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde. gov.br
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2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Espago Educativo Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, tem capacidade de
atendimento de até 360 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), e 180 alunos em
periodo integral. A proposta bésica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada,
atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das atividades de ensino e
aprendizagem. No Espago Educativo Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, o
dimensionamento dos ambientes atende, sempre que possivel, as recomendagdes técnicas
do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, possibilitando a construgéo do edificio escolar
em qualquer regido do Brasil, adotando materiais faciimente encontrados no comércio e ndo
necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedagdes séo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto
armado. A cobertura sera em telha ceramica em quatro aguas, com estrutura do telhado em
madeira. O conjunto da edificacéo é formado por trés blocos distintos, sendo 1(um) central e
3 (trés) periféricos, conectados por passarelas de ligagio, além da quadra coberta com
vestiario. Para o revestimento do piso, especificou-se cer@mica resistente a abrasdo,
facilitando ainda a limpeza do local. Do mesmo modo, as salas de aula e a fachada sdo
revestidas com um barrado cer@mico, protegendo a parede da umidade e dos impactos. O
revestimento interno de areas molhadas com ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os
problemas de execugdo e manutencdo. As portas sdo especificadas em madeira pintada ou
aluminio. A maior parte das esquadrias € do tipo basculante, em aluminio. A opg&o
possibilita regular a ventilag&o natural e fornece mais seguranga a escola.

Foi considerada como ideal a implantagéo das escolas do Espacgo Educativo Urbano e
Rural de 06 Salas de Aula, em terreno retangular com medidas de 80m de largura por 50m
de profundidade e declividade maxima de 3%.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird
privilegiar a edificagdo das melhores condigbes:

+ Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

¢ Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizag8o proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relagéo harmoniosa da construgdo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usudrios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

* Adequacio da edificacdo aos pardmetros ambientais: adequagio térmica, a
insolagdo, permitindo ventilagdo e iluminagdo natural adequadas nos ambientes;

* Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

« Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundages para garantir seguranga e economia na construgado
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, é necesséario conhecer as
caracteristicas mecéanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;
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* Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificagdo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais;

* Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificacdo com
relagdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas_. quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

* Orientagéo da edificacdo: buscar a orientagéo 6tima da edificagéo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo do edificio quanto a
minimizagdo da carga térmica e conseqiente reducdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definigdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

. Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de pequeno porte;

B Volumetria do bloco - Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria & elemento de identidade visual do projeto;

e Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio séo
compostos por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servigo,

. Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
considerag@o os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da escola;

. Tipologia das coberturas — foi adotada solugéo simples de telhado em guatro
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execugdo em consonancia com o sistema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a
fachada, diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espag¢os. Do mesmo modo, o
uso de laje de forro, na maioria dos ambientes, impede a transferéncia direta do calor
oriundo da cobertura, através de um colchéo de ar;

- Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

. Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como porticos, voclumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificagéo da tipologia Espago Educativo Urbano e Rural de 04 Salas de Aula;

- Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢do a agentes e intempéries;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
588 Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefane: (61) 2022-4165 ~ Site: www.inde gov.br

L*



Ministério da Educacdiio F M
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio (vnde Nacioms!

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST e

o
Educoaghe

. Especificagbes das cores de acabamentos - foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto aoc ambiente de aprendizagem;

. Especificagbes das lougas e metais — para a especificacdo destes foi
considerada a tradicdo, a facilidade de instalag8o/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutencao.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGCAO DOS AMBIENTES

Os edificios tipo Espago Educativo Urbano e Rural de 04 Salas de Aula sdo térreos e
possuem 4 blocos construidos, além da quadra coberta com vestiario. Os ambientes de
cada bloco s&o acessados e se conectam pelo patio coberto. Na area externa estdo, o
castelo d'agua, a area de estacionamento e o bicicletario. Os blocos s&o compostos pelos
seguintes ambientes:

Arquivo

Circulagéo;

Diretoria;

Secretaria;

Sala de professores;

Sanitarios adultos: masculino e feminino.

Bloco de Servigos:
« Area de Servico;
- Area de recepgéo e pré-lavagem de alimentos.

« Area de Servico externa:

- Central GLP;

~ Deposito de lixo orgénico e reciclavel;
Circulagso;

Deposito;

Despensa;

Cozinha:

~ Bancada de preparo de carnes;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;
~ Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Bancada de lavagem de lougas sujas;
—~ Area de Cocgéo;

-~ Balcdo de passagem de alimentos prontos;
- Balcéio de recepgdo de lougas sujas;
Vestiagrio masculino;

Sanitario Feminino

Sanitarioc Masculino
Bloco Pedagogico:

s Biblioteca / Informatica
o Salas de Aula;

¢ Circulagéo

® = & B
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Patio 0:
Espaco de integragédo entre diversas atividades e faixas etarias, onde se localiza o refeitério.

Quadra Coberta:
Quadra poliesportiva coberta com vestiarios masculino e feminino e sanitério de PNE.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigéo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informagéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”™

O projeto arquitetdbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé alem dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

« Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

» Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual,
¢ Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.
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~ 3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagao de convénios e obras, optou-se pela utilizagéo de um
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagaéo direta no
sistema construtivo adotado:

« Definigdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

+ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

« Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonéncia com a ABNT NBR 9050;

» Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizagéo e facil manutengéo;

« Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgao, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra
em todas as regibes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

=+ Estrutura de concreto armado;

« Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensbdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

« Telhas de barro sobre estrutura de cobertura em madeira.

3.2 AMPLIACOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagbes e
adequagbes ao projeto podem ser faciimente executadas.

¢ Acréscimos:

A edificagdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usudrios previstos.
Eventuais ampliagbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliagdes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliagbes verticais ndo foram previstas.

+ Demoligdes:

As demoligbes de componentes, principaimente, elementos de vedagéo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demoli¢do de
vedagbes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.
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* Substitui¢des:

Os componentes da edificagio, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regidbes do pals. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmacéo de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengédo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administrac@o e do Patrimodnio;
- Codigos, Leis, Decretos, Portarias @ Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos plblicos;
| - ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagbes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

411 Consideracées Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagbes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

g T e P
Pilares 25 MPa
Sapatas 25 MPa

41.2 Caracterizagdo e Dimensdo dos Componentes

4.1.2.1 Fundagbes

A escolha do tipo de fundagéo mais adequado para uma edificagéo é fungao das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagéo, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado em previstes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou nao do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundagbes, em total obediéncia as prescrigbes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagéo do FNDE, através de sua inserg@o no Sistema Integrado de
Monitoramento de execugao e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua. Com base na
combinagéo destas andlises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o0 menor prazo de
execugao.

4.1.2.2 Fundagbes Superficials ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente vidvel, a fundacgao direta é uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegéo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao,

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagéo
fornecidas pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada.
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4.1.2.3 Fundacies profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagio se encontra a mais de 3m de
profundtdgde é necessario recorrer as fundacdes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuragdo do solo com

posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o céalculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm’).
4.1.2.4Vigas

Vigas em concrete armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2 5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensées aproximadas 20x20cm
e 12x40cm.

4.1.26Lales

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.
4.1.3 Sequéncia de execucio

4.1.3.1 Fundactes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificag@io. A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de segdes espagadas
entre si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantagé@o da obra, bem como o aterro do caixdo.

41.3.1.2 Langcamento do Concreto:

Antes do langamento do concretc para confecgdo dos elementos de
fundagdio, as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundacéio, devera haver total esgotamento, ndo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipitese os elementos seréo
concretados usando o solo diretamente como férma lateral.
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4.1.3.2Vigas

_ Para a execugao de vigas de fundagdes (baldrame) deverdio ser tomadas as
seguintes precaucbes: na execugdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogéo.
N&o sera admitida a utilizagéo da lateral da escavacéo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragdo da pecga estrutural.

4 .1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragdo da pega estrutural.

4.1.34Lajes

O escoramento das lajes devera ser executade com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ulitimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturagéo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retrag@o do concreto e fissuracdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cifindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagéo do médulo estatico de elasticidade a
compressdo;

- ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO

4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1 Caracterizagio e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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- Largura: 18 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm:
4.2.1.2 Sequéncia de execugao:

Deve-se comegar a execugdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarragao. Durante toda a execugéo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e
revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.

4.2 1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

. O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos cer@micos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execugdo da alvenaria.

e o
GRPHRNIDY &0l b

= ot e o ek

4.2.1.4 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Pianta Baixa - Acessibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagogico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

4.2 1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para aivenaria,
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para aivenaria — Forma e dimensées -

Padronizagao;
_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungédo estrutural de tijolos e

blocos cerémicos - Procedimento,

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1. Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacgéo - Terminologia e requisitos;
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4.2.2 \Vergas e Contra-vergas em concreto

4.2.2 1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serao de concreto, com dimenses aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
€ espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2 2 2 Seqliéncia de execugdo

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em rela¢do aos dois lados de cada v@o. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimentoc de 1,80m.

4.2.2.3 Aplicagao no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDGO0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagbgico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

4.2.3 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada

4.2 3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), perfil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagdo em fachadas e elementos de vedagao vertical,
com pintura eletrostatica azul nas duas faces.

- Painel: 25 mmf{aitura) x 1.000 mm(largura util) x 0.65 ou 0.80 mm(espessura).
As dimensbdes totais @ modulagao na instalagéo devem seguir o projeto arquitetdnico;

- Modelo de Referencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25

4.2.3.2 Seqléncia de execucao

Para a instalagao dos painéis, deverdo ser fixadas as guias e montantes, inferior e
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metalicos. Os
painéis de telha deverdo ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalag&o detalhado
do fabricante devera ser consultado.

4.2.3.3 Aplicag8o no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicagdo de
projeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-QDA0-18_R01 — Fachadas Quadra
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4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Madeiramento do Telhado

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensfes do Material

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme
Classificagéo de Uso, construcdo pesada interna.

Dimensdées acao Transversa

T
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4.3.1.2 Referéncia com os desenhos do projeto executivo

Estrutura de cobertura de toda a edificagdo, exceto pela quadra coberta, conforme
especificagdo em projeto.

- Referéncias; 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R0O1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco

Pedagogico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 -~ Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servico)

6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.3.1.3 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
_ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada,

432 Estrutura Metalica

4 3.2 1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tergas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagbes principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagoes secundarias - ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;
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Chumbadores para fixag&o das chapas de base - ASTM A36:
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.2.1.1 Condicionantes para Detalhamento, Fabricagdo e Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificagbes e
Memoriais), o fornecedor devera preparar o conjunto denominado “Detalhamento para
Execucgao” das estruturas metalicas que compde o projeto.

O fabricante da estrutura metdlica poderéa substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis deverd ser previamente submetida a
aprovag8@o da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagéo da suficiéncia da secgao util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conex@o parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamento
deverao ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitandoe o minimo de 3000 kg ou metade do
esforgo admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havende conexbes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexBes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragéo total. Todas as
soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, néo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminac@o e ferrugem imediatamente antes da execug&o das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUGAO,
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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cileverﬁo estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamento e quais as do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.

O diaémetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca

hexagonal de tipc pesado e de pelo mencs uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didmetro @ 1/16"
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poder@o ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deveréio ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tenséo
admissivel correspondente & hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 gaivanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragao.

Os valores dos esforgos de tracdo que deverfo ser desenvolvidos pelo aperto estao
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragdo (t)

ra 5,40

5/8" 8,60

3/4" 12,70
718" 17,60
bl 23,00
11/8" 25,40
11/47 32,00
13/8” 38,50
11U 46,40
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Nas conexbes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragdo indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverado ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de
tragao indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condigbes de uso,

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394,

Transporte @ Armazenamento

Deverédo ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamento, distorgdes e

deformagdes das pecgas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metadlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisérios para ¢ transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagao da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicagtes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e
especificacdes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deveréo
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdio ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio da estrutura,
esfor¢os de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Pintura;

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,

umidade, ferrugem, incrustagées, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacgéo, furos, etc...

A preparagdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverao ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminacdo, pingos de
solda, rebarbas, etc...

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 deméaos de
primer epoxi de 40 micras cada dem&io e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecéo e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecéo e aceitagdo por parte da
FISCALIZAGAO.

4.3.2.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120~ Cargas para célculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execugéo e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC ~ Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.2.2 Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 - Cortes (Quadra Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-01_RO1 - Estrutura metdlica para cobertura (Quadra

Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra
Coberta)
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44 COBERTURAS

441 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caractenzacdo e Dimensoes do Material

Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira qualidade,
sobre ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Dimenstes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Seqiuéncia de execucao

Aplicac@o de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados em
madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto.
4 4.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construlivos

As fixagbes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas
na sequencia de execugédo.
4.4 1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificagao

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09 10 RO1 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco

Pedagogico)

6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 — Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.4.1.5Normas Téonicas relacionadas:

_ABNT NBR 15310/2009, Componentes cerdmicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e metodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4 2.1 Caracterizagéc e Dimensdas do Material

- Telhas trapezoidais de ago galvanizado pré-pintado, na cor branca.

- 980 mm(cobertura Gtil) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025
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4.4.2 2 Seqliéncia de sxecucho

‘ A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagdo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

Os encontros dos planos de telhado com planos verticais, empenas e paredes,
deverdo receber rufos metalicos, para evitar infiltracGes de agua. Os encontros dos planos
de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras, conforme
especificacéo.

4.4.2 3 Aplicacio no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Quadra Poliesportiva Coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 - Cortes (Quadra Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-01_R01 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra

Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 -~ Estrutura metdlica para cobertura (Quadra
Coberta)

4 4.2 4 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segao trapezoidal — Requisitos.
443 Rufos Metalicos

4.4.3.1 Caracterizacgéio e Dimenstes do Material

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume.

- Aba: 10 mm; Altura:60 mm; Largura: 170 mm; Aba 10 mm, conforme corte
esquematico abaixo:

10
VI 16

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte; Modelo: Rufo externo corte 25 x 3m
4.4.3.2 Sequéncia de execugao

Fixar as chapas de ago nas telhas e platibandas.

Os rufos deveréo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
empena especificagdo e detalhamento de projeto.

4.4.3.3 Aplicagio no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhados da quadra poliesportiva e do vestiario, conforme projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 — Cortes (Quadra Coberta)
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4.44 Calhas Metalicas

4.4 4.1 Caracterizagéio e Dimensdes do Material

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. Dimensdes especificadas
em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Caiha Forte;

4.4.4.2 Seqléncia de execucao

Fixar com o auxilio de parafusos iniciaimente os suportes de calhas, nas
distancias e para a obteng¢&o do caimento estabelecido, conforme projeto de instalagtes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre as pecas,
com sobreposigdo minima de 2 cm.

As calhas deverfo ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme
projeto. Quando estiverem proximas a platibandas, as calhas deverdo se prolongar
verticalmente pelas mesmas.

4.4.4 3 Aplicagéo no Projeto & Referéncia com os Desenhos

Telhado da quadra poliesportiva e do bloco dos vestiarios, conforme projeto.
Telhados da quadra poliesportiva e do vestiario, conforme projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 - Cortes (Quadra Coberta)

445 Pingadeiras em Concreto

4.4 5.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Matena!

Pingadeira pré moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
(conforme figura abaixo). A funcdo deste elemento é proteger as superficies verticais da
platibanda da agua da chuva.

- Largura 20cm x Altura Scm.

PINGADE 1RA | CONCRITT

PINGADE 1RA EM CONCRETO
= Jetr SOBRESSALENTES NA FACE
ELITERNA DA PLATIBANDA

= Jorr MA FACE INTERANA \\
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' ' /
\ /
v

MANTA DE IMPERMEABILIZACAD
(COBRE TOOA A SUPERFICIE DA CALHA,
ATE O ENCONTRD COM & PINGADETRA)
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4.4.5.2 Seqléncia de execucdo

Apds a execucdo da platibanda e sua devida impermeabilizagdo, deve-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A inclinagé@o das placas deve estar voltada para o lado externo da platibanda, A unifo entre
as placas de pedra, deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracgio de
aguas pelas junctes., Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagéo
indicada pelo modelo referéncia.

4.4 5 3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construlivos

As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apos a impermeabilizagdo das
calhas. A manta de impermeabilizag8o cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.

4.4 .5 4 Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 ~ Cortes (Quadra Coberta)

4.5 ESQUADRIAS

Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em véos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para
especificagdo, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor € miniboreal incolor com 6mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também o0s seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a
execucdo do chumbamento. No momento da instalag@o do caixilho propriamente dito, deve
haver vedacéo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrag&o nestes pontos.
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4.5.1.3 Conexdes e interfaces com os demals elementos construtivos

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1 4 Aplicac@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6Q-ARQ-ESQ-GERO0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 1:
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagées - Parte 2: Requisitos
e classificagdo;

4.5.2 Portas de Madeira

4. 5.2 1 Caracteristicas e Dimens&es do Matenal

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens dever@io ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magneésio e
zinco, com partes de aco. O acabamento deverd ser cromado. As dobradicas devem
suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras dever@o ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtengéo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, seréo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2 2 Seqliéncia de execugio:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.
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4.5.2 3 Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmaite cor AMARELO OURO e pintura esmailte
cor PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento
e 6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalite, cor AZUL ESCURO;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradi¢as (3 para cada fotha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias - Detalhamento
6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5 2.4 Normas Teéecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada,

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacGes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.5.3 Telas de Protegdo em Nylon

4 5.1 1 Caracteristicas e Dimensdes o Material:

Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas &reas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto &
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacé&o.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

4,5.3.2 Sequéncia de execugao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedagéo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagdo em projeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
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4.6 IMPERMEABILIZAGOES

4.8.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizacdo e Dimensodes do Material

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com nado-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execugao

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientagao do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-
se sobreposigio de 10cm e a adeséio deve ser feita com magarico. Deve ser feito o
biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4 6.1 .3 Conexbes e interfaces com os demais elementos construlivos

A manta de impermeabilizagdo deve cobrir toda a superficie de encontro do
glemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacgdo. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de macarico.

4 6.1 4 Aplicacéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Vigas Baldrame

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e
Fachadas (Bloco Pedagogico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 — Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.6.1.5 Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 9575 - Impermeabiiiza¢éo - Sele¢&o e projeto

__ ABNT NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietieno de aita densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacéc

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asféitica para impermeabilizagao

47 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagio. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
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para 0 assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estéo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervaio entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.71 Pintura de Superficies Metalicas

4.7.1.1Cax risticas e Dimensoes do Material

As superficies metalicas receber@o pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme quadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 6.3

Fabricante: Coral ou equivalente

4 7.1.2 Sequéncia de exacugdo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento
Namero

deméios: tantas demdos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subseqiientes indicados pelo fabricante do produto.

Dever&o ser observadas as especificagbes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

4.7.1.3 Aplicacdo ne Projeto & Referéncia com os Desenhos

Pilares e estrutura metalica da quadra poliesportiva coberta;

Volume do Castelo D'agua.
- Referdneias: 6Q-ARQ-PLA-QDA0-16_18_R01 - Planta baixa, Cortes e
Fachadas (Quadra);
6Q-SMT-PLA-QDA0-01_RO01 - Estrutura metdlica para cobertura (Quadra
Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_RO1 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra
Coberta)

6Q-ARQ-PLA-RES0-15_R01 ~ Planta baixa, Cortes e Fachadas (Reservatorio);

4.7.1 .4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacbes néo
industriais — Classificagéo,

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagdo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7 2 1 Caracteristicas e Dimensdes do Material
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As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Segiigncia de execucio:

Ressalia-se a importancia de teste das tubulagbes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugdo das instalages, a limpeza da alvenaria, a remogéao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes
da aplicagfo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Fachada - acima do barrado cer@mico - Cor Brance Gelo
- Pilares das varandas ~ acima do barrado ceramico - Cor Branco Gelo

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDGO-09_10_RD1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagdégico) .

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_RO1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SERO-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

6Q-ARQ-PLA-PACO-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.7.2 4 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgéo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes néo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.3 Paredes externas - Ceramica 10cmx10cm

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

Revestimento em cer@mica 10X10 cm, para areas externas, nas cores branco e
azul escuro, conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagéo; cor branco, acetinado;
1 - Modeio: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane;
1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 10x10
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2 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10
4.7.3.2 Sequéncia de execucio

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagBes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As pegas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicagae no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Fachada - Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Branco
Uma fiada acima de 0,90m, até a altura de 1.00m — Cor Azul Escuro

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagobgico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servigo)

6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 — Planta Baixa, Cortes e Detalhes {Passarelas)

4.7.3.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - 4reas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberdo revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal {rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protegdo contra impactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.7 4.1 Caracterizacfo e Dimensbes dos Materiais:

Ceramica (30x40cm)

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.
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Faixa de madeira (10cm)

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10em, que sera parafusada
acima do revestimento cerdmico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tdbua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes deverfio ser pintadas,
com tinta acrifica acetinada, cor: MARFIM - da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4.7.4.2 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administragéo)
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.5 Paredes internas - areas molhadas

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagio de cerdmica para todos, as paredes receberdo faixa de cermica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacao
de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagao e Dimensdées do Material:

Ceramica (30x40cm)

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Siim; Modelo: Branco AC 30
x 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagéo indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm}:
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplicagbes descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:
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- As paredes (acima da faixa de cer&mica de 10x10cm até o teto) receberio

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epbxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7 6.1 Seqiiéncia de execugio

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto & espessura das
juntas. A ultima demdo de tinta devera ser feita apds a instalagbes das portas e divisorias
guando da finalizagdo dos ambientes.

4.7 6.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cozinha- Cerémica branca 30x40 de piso a teto

- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada cer@mica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
4.7.7 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.7.1 Caracterizagéo e Dimensbes do Material

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(450mm x 450mm)

Ou

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30910
(415mm x415 mm)

4.7.7.2 Seqiéncia de execugao

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.7.3 Conexties e interfaces com os demais elemenios construlivos:

As pecas cer@micas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de cerdmica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.7 4 Aplicaco no Projeto e Referencias com os Desenhos
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- Bloco de servigo — cor branca,
- Administrac@o, Salas de Aula e patio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_RO01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagao de Piso

4.7.7. 5 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento ceramico -
Procedimento,

_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;

__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e
métodos de ensaios;

4.7.8 Soleira em granito

4.7 8.1 Caracterizac@o e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgéo as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.8.2 Conexdes ¢ interfaces com os demais slementos construtivos

- As soleiras de granito devem estar niveladas com 0 piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pois ficara aparente quando encontrar com 0 piso que estiver assentado no nivel
inferior.
4.7.8.3 Aplicacéio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudancga da paginagao de piso;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagéo de Piso

4.7.8.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACM -~ FNDE
$85 (.2 Bloco F Edificio FNDE -~ 70.070-929 ~ Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
37




Ministério da Educagao FNDE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio 7oraa Nasions
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST T ducaces

4.7.9 Peitoril em granito

4.7.9.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensbes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos;

Os peitoris em granito deverfo ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o pard@metro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,
caso ndo seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7 .9 3 Aplicacdo no Proieto e Referéncias com os Dasenhos

- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa ~ Acessibilidade
6Q-ARQ-PGP- GER0-06_R01 - Paginagao de Piso

4.7.9.4 Normas Técnicas relacionadas:
__ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Piso em Cimento desempenado

4.7.10.1 Caracterizagio e Dimensdes do Material:

- Pavimentagéo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado,

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura)

4.7.10.2 Sequéncia de execugao:

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardio juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um trago ou a adig8o de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.
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4.7.10.3 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos

- calgadas de acesso a escola, calgadas de contorno dos blocos, area de servigo
externa e bicicletario;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginacéo de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagdo de passeios ptiblicos.
4.7.11 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.11.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré- moldado em concreto para dreas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, efc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhéaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagéio em dareas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagao
ao piso adjacente, exceto aguele existente no proprio relevo.

- Dimensées: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

4.7.11.2 Saqliéncia de execugao:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com marteio
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posigao desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).
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4.7.11.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Néo deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente
no proprio relevo. (a cor azul n&o deve ser utilizada em 4areas externas);

4.7.11.4 Aplicagao no Projeto ¢ Referéncias com os Desenhos

- Na sinalizagdo da circulag@o, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagéo de Piso

4.7.12 Piso industrial polido

4.7.12.1 Caracterizacho e Dimensdes do Material

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagéo da quadra
com pintura a base de resina acrilica e tinta epéxi antiderrapante nas cores azul,
amarela, laranja e branca e verde.

- Espessura da placa: 8cm - com toleréncia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
+« a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
que atendam a NBR 7481.
- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

» A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com didmetro maximo de 19 mm.

4.7.12.2 Segqléncia de execugdo

= LID-Dase.

» A compactag@o devera ser efetuada com rolos compactadores vibratorios lisos ou
com placas vibratérias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-
se proceder 4 compactacgado com placas vibratorias, de modo a obter-se pelo menos
100% de compactagéo na energia do proctor modificado.

2pall Ud 5

- Isolamento da placa e sub-base:

« O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides
das emendas, deve-se promover uma superposigéo de pelo menos 15¢cm.

* As formas devem ser metalicas, rigidas o suficiente para suportar as pressbes e ter
linearidade superior a 3mm em 5m;
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« O posipionamenfo da armadura deve ser efetuado com espagadores soldados (como
as trelicas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que
permita um cobrimento da tela de 2¢m;

* A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposigdo de pelo menos duas
maihas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:

e -As barras de transferéncia devem trabathar com pelo menos uma extremidade néo
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tensdes prejudiciais a este. Para que isso ocorra é necessario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao
concreto;

* Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

* Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espacadores, que deverdo possuir dispositivos de
fixag@o que garantam o paralelismo citado;

Nas juntas de construgao, as barras devem ser fixadas também as formas;

E necesséario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivagdo do metal, podendo ocorrer corrosdo. Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas.

- Pl em:

+ A execugdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano € concretado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:
e A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicade no sentido transversal da concretagem, algum
tempo ap0s a concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido.

- Desempeno mecanico do concreto:

+ Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudagéo. A operagéo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a diregéo da régua vibratéria,
obedecendo sempre a mesma direcdo. Apos ¢ desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

= A cura do piso pode ser do tipo guimica ou umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificacéo do fabricante

e As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade mpinima de 3
cm) apbs o concreto tenha resisténcia sufi ciente para néo se desagregar devendo
obedecer a ordem cronolbgica do langamento;
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* A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retracdo final;

¢ Quando n&o indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra

devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apbs a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicacéo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que fiqguem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.12.3 Aplicagéo no Projeto ¢ Referencias com os Desenhos
- piso da guadra poliesportiva coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_RO01 - Paginagao de Piso

4.7.12.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portiand de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compresséo de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinag@io da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Leveiness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.13 Tetos — Pintura

4.7.13.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA,

4.7.13.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 6Q-ARQ-FOR-GER0-05_R01 — Forro
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4.7.14 Lougas

Visando facilitar a aquisico e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das
cubas e dos lavatorios, o projeto padrac adota todas as lougas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestoes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.14.1 Caracterizacéo do Material

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 6.4 (lougas e metais).

4.7.14.2 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- 03 lavatérios com coluna (Sanitarios do Bloco Administrativo, e vestiario do
Bloco de Servigo);

- 03 lavatérios suspensos (Sanitarios PNE do Bloco de Servigo e PNE da Quadra);
- 12 cubas de embutir ovais {Sanitérios do Bloco de Servigos e vestidrios da
Quadra);

- 01 tanque (Area de servigo);

- 03 bacias com caixa acoplada, incluir assento (Sanitarios do Bloco
Administrativo, e vestiario do Bloco de Servigo);

- 03 bacias para PNE, incluir assento (Sanitarios do Bloco de Servigo e PNE da
Quadra),

- 09 bacias convencionais para vélvula de descarga, incluir assento (Sanitarios do
Bloco de Servigos e vestiarios da Quadra).

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20_R01 — Ampliagtes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 - Ampliacbes Quadra Coberta

4.7.15 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigéio e futuras substituicbes das torneiras, das vaivulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padréo sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serd@io sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.. sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padréo de qualidade das pegas
aqui especificadas.

4.7.15.1 Caracterizacio do Material:

Os modelos de referéncia estéo indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7.15.2 Apilicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- 02 cubas de embutir de inox industriais grandes (triagem / lavagem e cozinha);

- 04 cubas de embutir de inox peguenas (cozinha);

-18 torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatorios
(vestiario funcionérios, sanitarios e vestiarios da quadra);
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- 01 torneiras de parede (triagem / lavagem e Area de servico);

- 05 torneiras de parede (jardim areas externas),

- 05 torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e area de servigo);

- 07 acabamentos de registro / torneiras de parede (para chuveiros);

- 03 duchas higiénicas {sanitarios PNEs);

- 12 vélvulas de descarga (sanitarios do bloca de servico, PNEs e vestirios da
quadra);

- 15 Papeleiras (vestiario funcionarios, sanitarios e vestiario da quadra);

- 086 barras de apoio (sanitarios PNE).

- 02 barras de apoio "U" para lavatorios (sanitarios PNE),

- 01 barra de apoio “L" para lavatério (sanitaris PNE quadra);

- 07 chuveiros elétricos (vestiario funcionarios e vestiarios da quadra);

- 01 torneira elétrica (cozinha);

- 07 mangueira plastica para chuveiros elétricos (vestiarios);

- 14 dispenser para toalha de papel;

- 14 dispenser para sabonete liquido.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20_R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24 R01 - Ampliagdes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 — Ampliagdes Quadra Coberta

4.7.16 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7 .16.1 Caracteristicas e Dimensdes do Matenal:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Seqgliéncia de execucao:

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em prejeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificagio e detalhamento em

projeto.

4.7 .16.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cozinha,

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20_R01 - Ampliagbes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 - Ampliagdes Bloco Administrativo
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 — Ampliagdes Quadra Coberta
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4.7.17 Elementos Metalicos
4.7 .17.1 Portées de Acesso Principal

4.7 .17 1.1 Caracterizacio e Dimenstes do Matenal

Portdes formados por perfis em metalon de se¢do 10 x 10 cm, pintados com tinta
esmalte sintético na cor azul, {conforme projeto).

Gradil e Portdo metélico composto de quadros estruturais em tubo de ago
galvanizado a fogo, tipo industrial, requadros para fixagao da tela em barra chata

galvanizada e fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com
espagamento de 2".

- Dimensoes: Quadros estruturais em tubo de aco galvanizado - @=1 1/2" e=2mm,

- Requadros para fixagdo da tela em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16"

- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16"

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4" e=3/16");

-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3 4mm) em malha quadrangular com
espacamento de 2".

4.7.17.1.2 Sequéncia de execucdo:

Os montantes e o travamento horizontal dever@o ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extens&o da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda elou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,

graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portéo.

4.7.17 1.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- portdo principal (entrada e saida). 2 folhas de abrir, de 1,50 cada. As folhas
deverdo ser fixadas nos pilares laterais. Largura do véo= 3,00m.

- portdo de acesso de veiculos: 1 folha de correr. Largura do v&o = 3,00m.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 ~ Detalhamento portbes de acesso

4.7.17.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.17.2.1 Caracterizacao e Dimensfes do Material

Trata-se de gradil fixo formado por fios de arame liso. (conforme projeto).

4.7 .17.2.2 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos!

- Limite frontal do terreno e delimitagdo da area de servigo externa.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 - Detalhamento portdes de acesso
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4.7.17.3 Mastros para bandeiras

4.7.17.3.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagéo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

4.7 17 3.2 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area externa frontal do terreno.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6Q-ARQ-PCD-GER0-28_R01 - Detalhamento eiementos externos

4.7.17 4 Castelo D'Agua

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil litros de &gua. Trata-se de uma estrutura
metélica de apoio ao reservatorio de agua cilindrico também metalico, confeccionado em
ago carbono, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor conforme especificgdes de
projeto) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade.

4.7.17.4.1 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-RES0-15_R01 - Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, nédo financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
consideragdo areas para recreagdo, esportes e horta. Caso o ente requerente desenvoliva
projeto proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvolvidas na escola,
bem como elementos do projeto padrdo como a paginagdo de piso externo, 0s acessos a
escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.8.1 Forragdo de Grama

4.8.1.1 Caracterizacdo e Dimenstes do Matenal:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragéo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.8.1.2 Seqliéncia de execucio

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagfo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar @ instalag@o devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deveréio preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragé@o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3 Aplicacéo no Projeto e Referencias com os Desenhos
- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-IMP-GER0-01_R01 - Implantagéo
6Q-ARQ-PGP-GER0-04_RO01 - Paginagéo de Piso
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5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espago Educativo
Urbano e Rural de 06 Saias de Aula, foram consideradas as populagdes equivalentes aos
nimeros de usuarios previstos para o estabelecimento (180 alunos e 12 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potével dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdc em caso de interrupgé@o do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagéo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrbmetro da edificacdo,
abastecera diretamente o reservatério tipo castelo d'agua elevado, instalada em local
especificado em projeto, com capacidade para 15.000L. A agua, a partir do reservatorio,
segue pela coluna de distribuicdo predial para a edificagéo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrdmetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubuiagéo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Reservatorio

O reservatério é destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
4gua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A
casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio, & destinada a instalacao dos conjuntos
motor-bomba (néo financiado pelo FNDE).

51.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldével para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia & pressao
hidrostéatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexbes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuigdo de agua — Tipos — Padronizagao;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre -
Requisitos,

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 14878, Ligacbes flexiveis para aparelhos hidrdulicos sanitérios —
Requisitos e métodos de ensaio,

e ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerégmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento - Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo,

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais —~ Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas,
- EB-368/72 - Torneiras,
- NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitdrio foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacéo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

As caixas de inspec¢bes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projegdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexées da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinagéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessérios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulactes com di@metro nominal igual ou inferior a 76mm;
= 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulacdo durante a colocagdo e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apos instalagdo e
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de

concreto para protecdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

522 Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagao devem possuir terminais de ventilagéio instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilaggo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagéo.

5.2.3 Solugao Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede piblica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condigbes do solo e a legislago ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinag@o dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrio disponibilizado. Como complemento ac sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execugdo de rede de infiltragdo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e
operagao.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

~ ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques septicos;

~ ABNT NBR 7362-2, Sistermas enterrados para condugéo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

-~ ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para
sisteras de esgofo sanitario,

~ ABNT NBR 7968, Didgmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padroniza¢ao;

- ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo,

—~ ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitério — Especificagdo;

- ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério — Procedimento;
~ ABNT NBR 9814, Execugédo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

-~ ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensdes ~ Padroniza¢éo;

- ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubula¢éo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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-~ ABNT NBR 13968, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos —~ Projeto, construgdo e operacao;

- ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitario - Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

—~ NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.3 INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagéo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gas Liguefeito de Petroleo — GLP ¢ ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagao de gas é a cozinha, onde seréa instalado
um fogéo de 4 bocas com forno, do tipo domeéstico. O sistema sera composto por dois
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo em ago SCH-40 e acessérios conforme

dados e especificagcbes do projeto. O abrigo do gas devera ser executado em concreto,
conforme detalhado no desenho.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagio sera
direta entre botijdo e fogéo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 8613, Mangusiras de PVC plastificado para instalagées domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

- ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissédo e distribuigdo de gas
combustivel,

- ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo,

~ ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais ~ Projeto e execugao;

- ABNT NBR 15923, Inspegdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial -
Procedimento;

5.4 SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificag@o de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagcdo de diversos Corpos de Bombeiros do pals.
S8o exigidos os seguintes sistemas:
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» Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagBes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagéo.

» Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalacéo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

+ lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacéo e detalhes
indicados no projeto.

e SPDA - Sistema de protegéo conira descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.4.1 Normas Técnicas Relacionadas

i

NR 23 - Protegéo Contra Incéndios;

-~ NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga,

—~ ABNT NBR 5419, Protegéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

—~ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia,

—~ ABNT NBR 12693, Sistema de protegéao por extintores de incéndio;

—~ ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e péanico - Parte 1:
Principios de projeto;

- ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensies e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

—~ Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuig&o geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento a
edificagéo foi considerado em baixa tenséo, conforme a tens&o operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do

quadro geral de baixa tenséo até a subestagio em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadcres deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais dever&o ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengéo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no péatio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir 2 seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lAmpadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgac
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por secbes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagdo natural ac longo do dia, permitindo acionar apenas as
segbes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

-~ NR 10 —~ Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

—~ ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminancia de interiores,

- ABNT NBR 5410, Instalac6es elétricas de baixa tenséo;

- ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores,

- ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétricas prediais,

~ ABNT NBR 5461, lluminagéo;

- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos:

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;

ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagoes elétricas fixas residenciais
e s:mﬂaras Parte2-1: Requisitos particulares - interruptores eletrénicos;

-~ ABNT NBR |EC 60884-2-2, Piugues e tomadas para uso doméstico e anélogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para apareihos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

—~ ABNT NBR NM 80869-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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~ ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

5. ANEXOS
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6.2 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Bloco Administrativo

Quantidade Ambientes .. E:‘er::}:u
Almoxarifado 445x1,65x%x 280 7.34
Arquivo ' 265x2,05x2,80 543
Diretoria 445 x 3;350: 285x .
Secretaria e T

445x3,25x280

01 Circulacio 1575x 1,55 x 2,80 2425
o R
¥ Sl sttt
Bloco de

Dimensoes Internas Areas
(CxLxH) Uteis (m*)

01 Area de Servigo 5.05 x 2,00 x 2,80
01 | 445x365%280
2,30 x 1,20 x 2.80

o g S
L :o».w St

Areas Externas ao Bloco de Servigo
S o Compartimento de gas 0.95 x 1.70 x 2,10 1,61
01 Compartirmento de lixo 095x1,70x2,10 1,61
Total areas externas 3,22

" S : i Dimensdes Internas Areas
Quantidade Ambientes (CxLxH) Uteis (m?
e Biblioteca / Informatica 7825x6,00x2.80 4695

06 Salas de Aula 8.00 x 6,00 x 2,80 48.00x 6

" FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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\ Dimensées internas Areas
Ambientes R T T
: {CxLxH) Uteis (m?)

Circulagso ! 4180%155%280
Area Util Bloco Pedagégico

A

i

Ambientes
01 Patio Coberto 173,73
RV Passarelas (M1) : 320x385x265  1232x3

Area Util Total 210,67

Ambientes

o Quadra poliesportiva coberta 1595 x 2425 x 8,09 386,78

01 Sanitario PNE 1,70 x 1,50 x 2,80

o

R

Area Util Total

6.3 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

%ifégm:sg N
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Salas do Aula Folha de Porta Amarelo
Folha de Porta Platina
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Salas de Aula

Secretaria/Administragio

Sanitarios e Vestiarios

piso 4 altura de 0,90m)

Roda-rmeio de 10cm de
Madeira (aitura de 0,90m
do piso)

Pintura acrilica (do roda-
mb ao m} aceunacs

Cerdmica 30x40cm (do
piso a altura de 1,20m)

Roda-meio de 10cm de
Madeira (altura de 1,20m
do piso)
Pintura acrilica (do roda-
meio ao teto) acetinada

Ceramica 30x40cm (do
piso ao teto)

Ceramica 30x40cm (do
piso a altura de 1,80m)

Roda-meio de cerdmica
10x10m (altura 1.80m do
piso)

Pintura acrilica (do roda-
meio ao teto) acetinada

iz Fo

Verniz Fosco

Marfim

Azul Escuro
{mswl_ ino) e

(Feminino)
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Sanitarios femining e masculine (Bloco Administrativo}

02
e

e

02 AsmdeMmammeumumcmmwsmmm
cMigoAP 52, DECA, wequivaienh

05. : M'uwmmmmmmmemmmm
mcquz MMGW DECAmequmlem
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Dispenser Toatha Linha Emw.. codigo 7007.

A Chuveiro Maxi Ducha, LORENZETTI, commmm'pwmumm e
01 slétrcas, cogigo 8010-A. LORENZETTI. ou equivalente i

Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Conforto com abertura, cor Branco Gelo, codigo: P.51,
DECA, ou equivalente

01 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Methoramentos ou equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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miC o

~ Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira Izy, cdigo 1153.C37, DECA,

6.5 TABELA DE ESQUADRIAS

Codigo | Quantidade imensoes Ambiente

nas (Lx

PM2 07  080x210  01folha, de abrir,em madeira,c/ Sala de Aula
visor de vidro e chapa metalica.
01 folha, de abrir,

i

zéi‘;.f: . R 3 _‘.' e L o
0.60x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Depésifo

veneziana de madeira

1 folha, de abrir, em madeira, o/

01 folha, de abrir, lisa, em
madeira.

i

01 folhs, de abrir, em madeira, ¢/
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FPORTAS DE ALUMINIO

xligo | Quantidade | Dimensbes Tipo Ambiente
internas (LxH)

Ambiente

Basculante, de aluminio

JA2 02 0.80x 0,90 De abrir, de aluminio

iy 1,00040 Basculante, de aluminio
JA4 01 1,50x 0,40  decomer, de aluminis
Pl s 120x100
) - Sala de
JA B 02 1.50x 1,10 Basculante, de aluminio Bolsasorie s
Diretoria
Salade
- 2,00x 1,10 Professores,
; ; Diretoria e
. 'W-’-’?:‘-iz--- :
2,20x 1,10 Basculante, de aluminio Salas de aula
B 2,00x 0.60 Veneziana fixa, de aluminio  Pétio Coberto

23 Rosatas, La Fonte, ref, 307 ou equivalente
23 Cilindro, La Fonte, ref. STE 5 pinos ou equivalente
02 Puxadores La Fonte, ref. PH1-32/300 ou equivalente (para portas PM7
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Ferragens para Portas em Madeira

FNDE

wnde Nagiana
T T e
fa Edegecie

17 Tarjeta metdlica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equivalente
{para portas PM6 e PM7)
03 Barra de apoio para PNE 500 mm, em ago inox polido

6.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS
60-ARQ—0R(,‘.~01 RO1 Planitha Orgamentaria

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 28 pranchas

Implantagao
GQ-ARQ-PLB-GERO-O:Z R01 Planta Baixa - Acessibilidade
B6Q-ARQ-LYT-GER0-03_RO01 Layout
BQ»ARQ PGP-GERO—M RO'! Paginagao de Piso
- -GERO-05 RO1 Forro
60~ARQ-COBGERG—08 RO1 Cobertura

BQ-ARQ-ESQ-GER0-07_RO1 Esquadrias - Detalhamento
SQ-ARQ-ESQ-GERO—OS Re‘i Esquadrias - Detalhamento
Bloco Pedagogico
GQ—ARQ PLA SERO-‘!Z RO1 Bioco de Servigo 3
- BQ-ARQ-PLA-PACO-13-R01 Pétio Coberto 1850
6Q-ARQ-PCD-PASD-14-R01 Passarelas 1:50
6Q-ARQ-PLA-RES0-15-R01 Reservatorio s
Quadra Coberta 1:50
Quadra Coberta 1:50
Quadra Coberta 1:50
6Q-ARQ-AMP-ADMO-20-R01 Ampliagéio Bloco Administrativo indicada
Wﬁ&ﬂﬂ-ﬁﬁﬂ‘l  Ampliagso Bloco Servigo indicada
Ampliago Bloco Servigo indicada
60 ARQ—AMP—QDAO-Z& R01 Ampliagéo Quadra indicada
6Q-ARQ-AMP-QDAD-25-R01 indicada
6Q~ARQ~PLE-PTRO-26-R01 Detathamento de portbes e fechamentos indicada
BQ-ARO-PCD-GERD—Z&-RM Detalhamento elementos externos 1:25
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD - FNDE
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PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 34 pranchas

Emra de Concreto

Titul

ol *LD-PDG :gg;;‘ F i

60 SCV-DET PDGO~O4 R02 Vigas
Vigas
8Q~S¥’N~PLD—ADMO-08 _R02 Locacg#o da obra e blocos de fundacao indicada
6Q-SCV-DET-ADMO-10_RO02 Vigas
6Q-SCV-DET-ADMO-11 RO2 Vigas . §
GOvSOO-PLD-ADMOJZ RO2 Pilares e lajes indicada
i LD-SERC ‘Locago da obra e blocos de fundagdo indicada
Formas i
Vigas
Vigas
Pilares e lajes
Locagéo da obra, blocos de fundagéo e pilares indicada
Formas indicada
Vigas indicada
- Vigas indicada
Locagéo da obra, blocos de fundacao, formas, pilares indicada
e vigas (M1)
- evigas (M2) s
Locagdo da obra e blocos de fundagéo indicada
Formas indicada
Vigas indicada
Pilares e lajes ~ indicada
Locacéo da obra indicada
Formas indicada
o /-DE | Vigas ; s a
GQ SCO—DET QDAO-32_R00 Detathes indicada

Estrutura Metalica
Titulo

6Q-SMT-PLD-QDA0-02_RO1 Planta de cobertura, cortes e detalies indicada
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PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 09 pranchas

Instalagdo de Agua Fria

Nome do arquivo Titulo

6Q-HAG-PLD-SER0-02_R01 Plantas baixas e Isométricas indicada
6Q-HAG-PLD-GERO0-03_R01 Plantas baixas e Isométricas indicada
6Q-HAG-PLD-QDA0-04_RO1 Planta Baixa e Detalhes indicada

instalagao de Esgoto Sanitario

6Q-HEG-AMD-GER0-02_R01 Amplaacﬁo e demlhes
6Q-HEG-AMD-QDAG-03_R01 Ampiliagdo e detalhes

Instalagao de Gas Combustivel

e do arquivo Tituio Escala

Planta Baixa e Detalhes

Sisterma de Protegiio contra Incéndio
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NOTA TECNICA N° 05/2017 — MEC/FNDE/DIGAP/CGEST

1. REFERENCIA: Determinagéio da taxa de BDI a ser aplicada nos projetos~
padrio apoiados pelo FNDE.

2. OBJETWO: Esla nota iécnica tem como objetivo definir um parametro técnico
para 0 taxa do BDI (Bonificagdes e Despesas Indirelas) a ser
aplicada sobre 08 custos diretos das escolds no ambito do
Proinfancia e do PAR, em consondncia com a legisla¢io vigente.

3. PREMISSAS

A taxa de BDI é o resultado de uma operacao matemdtica para indicar a “margem”
que é& cobrada do cliente incluindo todos os cuslos indirefos, tributos, etc., e a
remunera¢ao (beneficio) pela realizacio de um determinado empreendimento.

A rigor, para cada obra deveria haver um BDI diferente, porém, para o drgéo que
ficita muitas obras de varios tipos e tamanhos, toma-se quase impossivel calcula-lo de
forma individualizada, pois o BD! depende também das varidveis de cada obra ou de cada
empresa.

Devido a essas dificuldades e para proceder com maior justeza, procurou-se
estabelecer wm BOI padrao, como limite maxime. Alem disso, considerou-se que:

+ As Despesas de Adminisiragio Local da obra, bem como todas as demais
despesas incomidas no ambiente da obra serio consideradas como Despesa
Direta e ndo como Despesa Indireta.
« Além da Administracdo Central compordo o BD! o Custo Financeiro do
capital de giro, Seguro e garantias, ¢ Lucro e os Tributos incidentes.
Temos, entéo:
Valor da obra = Custos Diretos + 8Di
Os custos diretos sa0 obtidos facilmente através de tabelas de pregos de servicos
disponiveis no mercado. Para o nosso ¢aso, por forga do DECRETO N° 7.983, DE 8 DE
ABRIL DE 2013, esses pregos ser3o oblidos da tabela do SINAPI. Caso ndo seja possivel
encontrar valores nessa referida tabela, outras fontes serdio consultadas, em consonancia
com o disposto no Decreto.
4 - CALCULO DO VALOR DO BDI
4.1 - Tributos

Qs tributos que incidem sobre o valor do contrato séo:

Quinta-feira, 14/09/2017.




ISS = 200%

Imposto Sobre Servigo = ( 5 % sobre 0 minimo de 40% sobre o valor da nota, para
fins de equalizagio com os vaiores do INSS),

COFINS = 300%

Base de Calculo: a base de cdlecuio da COFINS devida a pertir do més de
fevereiro/99 (a ser paga a partir do més de margo/99) é composta pela totalidade das
receitas aufenidas pela pessoa juridica, independentemente da atividade exercida e da
classifica¢dio contabil das receitas.

Aliquota: 3% (trés por cento), para fatos geradores ocomidos a partir de (1.02.99
(contribuicio mensal a ser paga a partic de margo/99).

Lei n* 9.718M9¢

Ast, 8°. Fica elevada para trés por cento a aliquota da Cofins.

PIS = 0.65%

Base de Calculo: relativamenite aos fatos geradores ocomidos a partic de 01.02.99,
a base de calculo da contribui¢io ¢ a receita bruta mensal, assim entendida a
totalidade das receitas auferidas pela pessoa juridica, sendo irrelevante o tipo de

atividade por ela exercida e a classificagiio contabil adotada para as receitas (art.
3° da Lei n® 9.718/98).

Aliquota: A aliquota do PIS/PASEP é de 0,86% (art. 8° inciso I, da Lei n®
9.715/98).

Lel n® 9.715/98
Art 8° A contribLigho serd calculada mediante a aplicagio, conforme o
caso, das seguinies aliquotas:
| - zero virgula sessenta e cinco por cento sobre o faturamento;
IRPJ & CSLL
O Imposio de Renda da Pessoa Juridica (IRPJ) @ a Contribuigdo Social Sobre o

Lucro Liquido (CSLL) ndo serdo considerados, pois estardo incluidos na Margem de
Contribuic3o bruta da smpresa,

4.2 ~ Administracdo Central

Valor para a Administraco Centraf = 5,5 %

Quinta-ferra, 14/09/2017,




4.3 - Custo financeiro do capital de giro

No nosso regime econdmico, sendo capitalista, o empresario deve ser remunerado
qualquer que seja o seu investimento. Quem aplica na construglio esta adiantando um
montante razoavel de recursos financeiros do seu capital de giro ou estd tomando
dinheiro emprestado no sistema bancério para executar os servigos contratados.
Portanto, deve ser ressarcido convenientements de acorde com 0s juros do mercado pelo
tempo que 0s recursos foram adiantados ou colocados 3 disposigéio da obra. Adotamos o
valor médic adotado pelo acordao n® 2622/2013:

1,23%.

4.4 - Seguros e Garantias

Adotamos o valor médio adotado pelo acordéo p° 2622/2013;
0,8%

4.5 - Lucro

A questdo da expectativa de lucro ¢ uma questac que depende da politica
comercial @ administrativa da empresa. Cada empresa projeta um percentual de lucro que
permita recompensar os seus esforgos numa atividade empresanal, distribuir entre seus
sOcios ou acionistas e permitir reinvestir parle no seu crescimento e no apfimoramento
dos seus recursos humanos. A base tradicional do mercado oscila de 5,0% a 15,0% do
valor de venda. Para nosso caso consideramos o valor de 8,3%.

4.6 ~ Definigao do BDI

O valor da taxa do BDI & definido em conformidade com a metodologia adotada
peto TCU nos acdrddos 23692011 e 2622/2013:

(1+AC+$+R+G)(1+DF)(1+L)_1

BDI = a-n
onde:

AC = taxa de admunistragiio central
S = taxa de seguros

R = taxa de rrcos

G = taxa de garamtias

DF = taxa de despesas financeiras
L =taxa d¢ hucro. remuneragio

1= raxa de incdéncia de mpostos (PIS. COFINS ¢ ISS)

Quinta-feira, 14/09/2017.



As taxas no numerador incidem sobre os cusios diretos:
As taxas no denominador incidem sobre o Prego Total da Obra.

Tabela resumo;
Parcela do BDI Percentual adotado

AC = taxa de administracfio ceniral 55
$= taxa de seguros e garantias 08
R = taxa de riscos 1.27
DF= laxa de despesas financeiras 1.23
L= lucrofremuneracao 8,3
I = impostositributos —P1S, COFINS, 1SS 5,66

A aplicagao desses indices na formula adotada produz a seguinte taxa:

BDI = 25,00 %

4.6 — Definiclo do BDI para o enquadramento no disposto na iel 12.844/2013,
alterada peta lei 13.202/2015 , para a construglo clvil (CNAE 412, 432, 433 ¢ 439)
{desoneracgio da folha de pagamento)

As obras que se enquadram na legisiagdo acima deverdo adotar o BDA calculado
da seguinte forma:

Tabela resumo;
Parcela do BDI Percentual adotado
AC = taxa de administracfio central 5.5
S= taxa de seguros e garantias 0.8
R = taxa de riscos 1,27
DF= taxa de despesas financeiras 1.23
L= lucro/remuneracio 8,3
I = impostositributos — PIS + COFINS+ 10,15
ISS + taxa adicional sobre faturamento
4.5%

A aplicagdo desses indices na férmula adotada produz a seguinte taxa:

BDI=31,25%

Quinta-feira, 14/09/2017.
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ART 0720140043673 - Lei 6.496/1977 ¢ Res. 1025/2009 http://servicos.creadf.org. br/art 1025/funcoes/form_impressao.php?N...

Anatacho de Responsubilidade Técnica - ART Do A-DF ART Obra ou servigo
Lei n" 8,406, de 7 de dezembro de 1977 0720140043673
Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Distrito Federal
1. Responsével Técni "
RUDYBERT BARROS VON EYE
Thulo profssionat: Engenheiro Civil RNP: 1204409706
Registra: 02674/D-MT
2. Dudos do Contrato = o
Contratanis: FNDE - FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO CPFICNS.): 00.378.287/0001-81
SBS QUADRA 02 BLOCOF  Namere: 02 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-929
Cidiier BRASILIA UF: DF Complmanto
Eual cgest_equipe@inde. gov.br Fane: (61)20224338
Contrate: Celebeado em: 01/08/2014 alor ObradServigo R$. 1,00
Vincuiada a ART. Tipo de contratanie: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Agho instiucionat Orgéio Publico
3. Dados da Obra/Sanico TR oy BT B e TSI T
SBS QUADRA 02 BLOCOF  paenera 02 Baimor ASA SUL CEP: 70070-928
Cidadie: BRASILIA uF- DF Complaments:
Crata de inkclo: 01/08/2014 Previsiio weming: 08/08/2014 Coordenadas Geograficas: ,
Firalidade: Escolar CldigoiObra piblics:
Pmpwun;: ;;mno NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA CPEICNPS 00.378.257/0001-81
E-Mal cgest_equipe@mde.gov.br Fone: (B1) 20224338
Roalizagho Quantidade  Unidade '
Projeto Estrutura Concrato Armado 8677900 metros quedrados
Projsio Elétrica de baixa lensfo 867,7900 metros quadrados
! Projeto Instalagao hidriulica 87,7900 metros quadrados
Projeto instalago saniiria 887,7900 melros quadrados
Prajolo Instalog 80 tolofnica 887.7800 melros quadrados
Projeto Sistema de Provenciio o Combate a incéndic 67,7000 matros quadrados
Projeto Instakagdo do gds 867,7900 mtros ouadrados
Apos a concluséo das alividades téenicas o profissional deverd procader a balxa dosta ART
§ Observach
Elaboragio de projetos complementares de uma Escola Padrio de 6 Salas de Aula, 8 ser constuida em diversas localidades
do territorio nacional, exceto fundagdes.
& Doclaragh
Acesabiiiade: Nio: Declarn que a3 regns de acessibiideds, previsias nas normas técnicas da ABNT o ne Decreto n° 5,208, de 2 de dezembro de 2004,
o se aphoem & aividedes proisskns acima rolecionadas ]
7. Entidade de Cla 9. nformac = ==
- A AHY & vilids somente quando quitada, modiants apresentago do
I comprovanie do pagaments ou corferdncia no site do Crea.
- A maenicidade deste documento pode ser verficady no st . ou
eww.ctnfen.ong b
- A guarda da via susinada Ua ART serd de responsabilidade do profissional
@ do cont ke com o obetivo de documentar o vinculo contratual.
I
weww Crodl intetmacacgicrend! FEy
| s e . RN

' 1del 14/08/2014 14:26




Anotacio de Responsabildade Técnica - ART CREA-DF ART Obra ou servigo

Lai n° 6.496, de 7 de dazembro de 1977 0720140044011
Conseiho Regional de Engenharia & Agronomia do Distrito Federal
1. Responstvel Técrico
RUDYBERT BARROS VON £YE
T promssiona. Engenheiro Civil ANP: 1204409706
Regutro. 028674D-MT
2 Dados do Conrak
Corwatants: FNDE - FUNDC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO CPFICNRY: 00.378.287/0001-84
$BS QUADRA 02 BLOCOF  Nomero 02 Baing, ASA SUL CeP: T0070-929
Cidade: BRASILAA, uF: OF Complernento.
E-Muil: gQes!_oquipa@inde.govbr Fone; (61)20224338
Conirato: Celebrado em: 010872014 Wi OlrarSenvco Rs: 1,00
Vincailnda 8 ART. Tion de convaiante: Pessoa Juridica de Direito Piilico
Acko immwiongl: Qrgéio Publico
3. Daxios e ObrarSendoo
SAS QUADRA 02 BLOCOF  Nunero 02 Bamo ASA SUL CEP. 70070920
Cidude: BRASILIA uF DF Caomplemento.
Daln de iclo: 15/08/2014 Pravisio Wonino: 317102014 Coorgenmiss Gaogrimcas: ,
Finalidace: Escolar Céaga/Oben putiica.
gm{g“m NACIONAL DE OEBENVOLVIMENTO DA CPECNPY; 00.378,287/0001-81
£-Mei cges!_equipeingda.gov.br Porw: (61) 20224338
4, Aliwdade Técvca
ReANZACED Quantidade  Unidade
Projeto Estruture Concrelo Armado 480, 5200 Mewss quaados
Proyeit Esthulura A0o 445, 8200 Metros guadkalon
Projelo EMtrice e baks nsio 44,5200 Mstros QUACrados:
Projeto Inatala; 50 hideulica 448,5200 meknc: guatrados
Projsto \nstalac o sanitiria 448.5200 MENGs QuIdradas
Proprio Sistema de Prevenco 6 Combate 3 obndio 44015200 Mewos qUaSados
Apds a conclusho das etividades cnicas o profissional deverd proceder a baixa doste ART
5. Obseracdes
Elaboragéin de projetos complemantares de uma Quadea Poliesporiive, & ser constuida em diversas localidades do territddo
nacional, excete fundaches.
6. Declaragd
Acessibiiiacis: NEo: Declsro qua 35 ragras de acessibiidade, provistes IS nofmas onices de ABNT e ro Decrelo n® 5.208, de 2 die dezemiro da 2004,
N3O 96 AEACEM s Aiividixies ProfEsionas 20K & reiacionadas.

7. Entidace de Ctasss 9. Informasd
ABENC-DF + A ART & viiida soments quando quitads, mediante apresentacho do
COMPIONS B DRGANMATID U conkeréncip ne 386 to Cren.
8. Azsinaturas « A uderbcicede desie documnto pOoe ser vailicada no i .. 0J
ardim adeias 88 infOrmatSes acima WA D be )

Oeciaros verd o - A guanda da via assingda da ART verd oe rasporsabilideds do profasionat

Sorgaa ,/Z-o._a%gdo il € 40 Contralants 0o & GbEIVG de JoCUMentar 0 WACLAG CONtrAMsM.
Locel Cats

Wi CHRY.arg b trformacaoioresd.ong.br By -DF
Tal {61) 3081.2800 Fax [B1) 32254619 t';}!%




Conselho de Arqu:letma RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N° 0000002616347
R ' INICIAL
EQUIPE - RRT PRINCIPAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT [ O A

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: GABRIELLE CANABARRO PATTA
Registro Nacional: A47739-7 Titulo do Profissional. Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
cNPY: 00.378.257/0001-81

Contrato: valor. R$ 1,00 Tipo de Contratante: Eﬁﬁgg juridica de direito
Celobrade em: 06/06/2014 Data de Inicio: 08/06/2014  Previséo de término: 31/12/2014

Declaro gue na(s) atividade(s WﬁﬂtmﬁeRﬂTwmm“mmem vistas nas normas
técnicas de MM ) e no Decreto F nsmmzwa&%ﬁm 2004,

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

QUADRA SBS QUADRA 2 Ne:
Complemento: BLOCO F EDIFICIO FNDE gairo: ASA SUL

UF: DF CEP. 70070120  Cidade: BRASILIA

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

4. ATIVIDADE TECNICA

Atvidade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico

Quantidade: 867,79 Unidade: m?
mawmwmmnummwummnm

5. DESCRIGAQ o L aace
Revisédo do projeto de Escola de 06 Salas de Aula Padrao FNDE

6. VALOR
valor do RRT: R$ 70,83 Pagoem: 31/07/2014

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Prosbon Ol de _A%m de 2014
Local Dia Ano
FUNDO NACIONAL OE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD JELLE cmnamno PATTA
CNPJ: 00.378.25710001-81 CPF: 003.681.250-17
Rudybert Barros Von Eye
Coordenagior de Projetos
CGEST

A sutanticidade deste RRT pode ser verificada em em: hitps./isiccau. gg briappiviewlsightiexterno?form=Servicos,
com a chave: Cd92ad mmuwmmuuﬂmww ip: 13052

www.caubr gov.br Pagina 11




Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES

¢ Urbanismo do Brasil N° 0000002616422
= INICIAL
EQUIPE - RRT PRINCIPAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT S AT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: GABRIELLE CANABARRO PATTA
Registro Nacionai: A47739-7 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC
CNPJ: 00.378.257/0001-81

Contrato: valor: R$ 1,00 Tipo de Contratante: Eﬁﬁ&‘;‘ juridica de direito
Celebrado em: 06/06/2014 Data de inicio: 06/06/2014  Previsso de termino 31/12/2014

Decl atividade( m.ﬂ_stmda(s rnsteRRTfofammndidaa mgmdemmliidadepmvmnasmu
wcnigraoa e madadaAB ) enoDammFederaln 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

QUADRA SBS QUADRA 2 N
Complemento: BLOCO F EDIFICIO FNDE Bairro: ASA SUL

UF. DF CEP: 70070120 Cidade: BRASILIA

Coordenadas Geograficas: Latfitude: O Longitude: 0

4. ATIVIDADE TECNICA
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico

Quantidade. 448,52 Unidade: m?
MammmmWDMWMaWMMT
5. DESCRIGAO

Revisdo do Projeto de Quadra Coberta com Vestirio para Escolas de 04 e 06 Salas de Aula
Padrac FNDE.

6. VALOR _
Vaior do RRT: R$ 70,83 Pagoem: 31/07/2014

7. ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Rnanbon O de_ Ageils de 2004
Local Dia " s

Ano
FUNDO NACIONAL UE DESENVOLVIME‘TO DA EDUCAGAD GAPRIELLE CANABARRD PATTA
CNPJ: 00,378 257/0001-81 CPF; 003 881 25017
Rudybert Barros Von Eye
cmam
autenticidade deste RRT ger verificada em briapplviewlsightiexderna Pforms Servicos,
‘:anamaa‘::nc mmmmmou mmmw P % 13052

www.caubr.gov.br Pagina 11




