ESTADO DO MARAN HI':\O
iTURA MUNICIPAL DE SiTiO NOV

Q)

Sitio Novo (MA), 25 de Abril de 2022

A Sevrciaria Municipal de Cducayio vein pon 1mieio esie tequeiei séja autoiizada a
deflagrag@o de procedimento licitatorio com objeto a contratagdo de empresa para conclusdo do
remanescente de construgdo de escola de seis salas de aula, com quadra, no poveado Boa

Lembranga, conforme projeto basico/executivo em anexo.

O valor estimado para a contratagdo ¢ de R$ 1.603.325,97 (um milhio, seiscentos

e trés mil, trezentos e vinte e cinco reais € noventa e sete centavos).

Cutrossinm, esclarooemus que 4 Gesposas Coconirani-»e i COnsumantia com a

LDO, LOA e PPA. (art. 16, 11, da LC n° 101/00)

Sem mais para ¢ momento, aproveitamos e enscjo para elevar nossas reais
consideragdes e apreco.

Atenciosamente:

Al
ROMARIO MI%M DA CRUZ

Seeretario Municipal de Educagiio

EXMO. SR.

ANTONIO COELHO RODRIGUES
PREFEITO MUNICIPAL

NESTA
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SiTIO NOVO

TERMO DE REFERENCIA

As interessadas em contratar com a Administragio Piblica Municipal deverdo observar as
seguintes exigéncias:

1. DA HABILITACAO
1.1 - As licitantes deverdo apresentar os seguintes documentos de habilitagdo nos autos do
certame:

a) Registro comercial, no caso de empresa individual; ato constitutivo, estatuto ou contrato social
em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da respectiva sede, em se tratando de
sociedade comercial, e, no caso de sociedade por a¢des, acompanhados dos documentos de
eleicio de seus adminisiradores; inscrigdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,
acompanhado de documento comprobatorio de seus administradores;

a.1) Os atos constitutivos deverdo estar acompanhados dos demais documentos aditivos e
modificativos do seu texto ou da consolidagio respectiva;

b) Prova de inscrigiio no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPI/MF;

¢) Prova de Regularidade com a Fazenda Federal e Seguridade Social (Certiddo de Quitagdo de
Tributos Federais e Certiddo quanto & Divida Ativa da Unifo);

d) Prova de Regularidade com a Fazenda Estadual (Certiddo Negativa da Fazenda Estadual e
Divida Ativa);

¢) Prova de Regularidade com a Fazenda Municipal (Tributos Mobilidrios e Imobiliarios);

f) Prova de Regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS),
demonstrando situagdo regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei (CRF do
FGTS);

g) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdio de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagiio das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5,452, de 1o de maio de 1943;

h) Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes Estadual ou Municipal, relativo ao domicilio
da licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual,

i) Certiddo Negativa de Faléncia ¢ Recuperagdo Judicial, expedida pelo distribuidor da sede da
pessoa juridica (emitida a menos de 60 dias da data fixada para abertura da Licitagdo);

j) Prova de registro da empresa no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia —
CREA,; )

1) Qualificacdo Técnica-Operacional: apresentagiio de Atestados/Declaragbes de Capacidade
Técnica da empresa licitante, compativeis com o objeto desta licitaglio, expedido por pessoa
juridica de direito pablico ou privado, devidamente identificados comprovando que 0s servigos
foram exccutados, que comprove ter a licitante capacidade para execugdo de obras e/ou servigos
com caracteristicas semelhantes e de complexidade operacionais equivalentes ou superiores
ao objeto desta licitagiio, abrangendo as parcelas de maior relevincia ¢ valor significativo do
objeto da licitagho, com base no projeto basico de engenharia;

1.1). No minimo, (01) um Atestado//Declaraciio de Capacidade Técnica, expedido por pessoa
juridica de direito publico ou privado devidamente identificada, que comprove que a empresa
licitante tenha executado obra de construcdo com caracteristicas de complexidade tecnologica e
operacional equivalentes ou superiores ao objeto licitado;

1.2) A comprovagio das parcelas acima exigidas podera ser atendida por atestado comprobatorio
de execucdo de obra caracterizada em espécie e quantitativo como similar, ¢ que tenha
demonstrado complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior encontram amparo

L

na Stmula n° 263/TCU; A

:
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SIiTIO NOVO

permanente, na data prevista para entrega da proposta, ao menos um Engenheiro Civil qir
responsavel pela execugfio dos servigos, detentor(es) de atestado(s) de responsabilidade técnica,
expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado(s) no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA, acompanhado(s) da(s) respectiva(s)
Certidio(des) de Acervo Técnico — CAT, que comprove ter o profissional capacidade para
execu¢do de obras e/ou servigos com caractetisticas semelhantes ¢ de complexidade operacionais
equivalentes ou superiores ao objeto desta licitagio;

m.1) Para a comprovagio do vinculo profissional do responsavel técnico com a licitante deve-se
admitir a apresenta¢do de copia de Carteira de Trabalho (CTPS), contrato social da licitante,
contrato de prestagdo de servigo ou, ainda, declaragio de contratagdo futura do profissional
detentor de atestado apresentado, desde que acompanhada de anuéncia deste. (ACORDAO n.°
1447/2015/TCU — Plenario);

m.2) Quando se tratar de socio da empresa licitante, tal comprovagio sera feita através do Ato
Constitutivo da empresa ou Certidio do CREA, devidamente atualizados;

m.3) Os profissionais indicados pela licitante, para fins de comprovagio da capacitagio técnico-
profissional, deverdo participar do servigo/obra objeto desta licitagio, podendo ser substituidos
por outro com experiéncia ecquivalente ou superior, mediante prévia autorizagio da
Administragdo Publica Municipal (§ 10°, do art. 30, da Lei n°® 8.666/93);

m.4) E vedada a indicagdo de um mesmo responsdvel técnico por mais de uma empresa
proponente, fato este que inabilitara todas as envolvidas;

m.5) Os atestados solicitados visam qualificar o procedimento e resguardar o Municipio com a
participagiio de empresas e profissionais que detenham infraestrutura adequada em razio das
caracteristicas dos trabalhos.

n) Declaracdo a que alude o art. 27°, V da Lei n° 8.666/93 (conforme anexo V),

o) Balango patrimonial ¢ demonstragdes contdbeis do Gltimo exercicio social, com o devido
registro na Junta Comercial, ja exigiveis e apresentados na forma da Lei, em cOpia autenticada,
que comprovem a boa situagio financeira da empresa, vedada a sua substituigdio por balancetes
ou balangos provisorios;

0.1) A boa situagfio financeira da empresa serd avaliada pelos indices de Liquidez Geral (LG),
Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (1.C), os quais devem ser maiores que 1,00 resultante

da aplicagdo das seguintes formulas:
ATIVO CIRCULANTE + REALIZAVEL A LONGO PRAZO

LG = PASSIVO CIRCULANTE + EXIGIVEL A LONGO PRAZO
SG = ATIVO TOTAL

PASSIVO CIRCULANTE + EXIGIVEL A LONGO PRAZO
Le= ATIVQ CIRCULANTE

PASSIVO CIRCULANTE

0.2) As foérmulas dos indices contdbeis referidos deverfio estar devidamente aplicadas em
memorial de calculos juntado ac balango.

0.3) Caso o memorial nfo seja apresentado, a Comissfo de Licitagdo efetuard os cilculos.

0.4) Se necessaria a atualizagdo do balango e do capital social, devera ser apresentado,
juntamente com os documentos em aprego, o memorial de calculo correspondente.

0.5) Serdo considerados aceitos como na forma da Lei o balango patrimonial ¢ demonstragdes
contabeis assim apresentados:

0.5.1) sociedades regidas pela Lei n® 6.404/76 (sociedade andnima):
- Publicados em Diario Oficial; ou

- Publicados em jornal de grande circulagéo; ou
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- Por fotocdpia registrada ou autenticada na Junta Comercial da sede ou domicilio 3Q et
Acompanhados obrigatoriamente dos Termos De Abertura ¢ de Encerramento.
0.5.2) sociedades por cota de responsabilidade limitada (L TDA):

- Por fotocopia do Livro Didrio, devidamente autenticado na Junta Comercial da sede ou
domicilio do licitante ou em outro orgdo equivalente; ou

- Por fotocopia do Balango ¢ das Demonstragbes Contabeis devidamente registrados ou
autenticados na Junta Comercial da sede ou domicilio do licitante. Acompanhados
obrigatoriamente dos Termos De Abertura ¢ de Encerramento.

0.5.3) sociedade criada no exercicio em curso:

- Fotocopia do Balango de Abertura, devidamente registrado ou autenticado na Junta Comercial
da sede ou domicilio do licitante.

0.5.4) o balanco pairimonial ¢ as demonstragdes contabeis deverdo estar assinados por contador
ou por outro profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho Regional de
Contabilidade. :

p) Certificado de Registro Cadastral, emitido pela Prefeitura Municipal de Sitio Novo/MA em
plena vigéncia, com base na Lei 8.666/1993 ou a apresentagiio do relatério completo quanto aos
niveis de cadastramento da empresa junto ao Sistema de Cadastramento Unificado de
Fornecedores — SICAF;

p.1) Para efeito de habilitagdo o Certificado de Registro Cadastral descrito no item supra, devera
ter sido emitido até o terceiro dia anterior & data da abertura do certame, conforme dispde no Art.
22, §2° da Lei n° 8666/93.

q) Declaragdo de inexisténcia de fato superveniente impeditivo da habilitagdo, conforme art. 32,
paragrafo segundo da Lei n° 8.666/93 (conforme anexo VI).

2.DA ACEITACAO DAS PROPOSTAS
2.1. As propostas deverdo ser apresentadas da seguinte forma:

2.1.1. Em papel timbrado da licitante, datilografada ou impressa por qualquer outro meio, datada
¢ assinada pelo seu responsavel ou representante legal da licitante, bem como pelo responsavel
técnico pela elaboragio da desta, rubricada em todas as paginas, isenta de emendas, rasuras,
ressalvas ou entrelinhas, contendo, necessariamente, os pregos, em moeda corrente nacional, em
valores unitarios e totais, absolutamente liquidos ja incluidos todos os encargos inerentes ao
objeto, contendo:

a) Prazo de validade da proposta, que ndo podera ser inferior a 60 (sessenta) dias, contados a
partir da data de abertura da licitagio;

b) Prazo de execugdo secra de acordo com o cronograma fisico-financeiro do projeto
basico/executivo da obra;

¢) O prego total da proposta em algarismo e por extenso;

2.2. As propostas deverdo apresentar pregos correntes de mercado, conforme estabelece o art. 43,
inciso IV da Lei n°® 8.666/93 e ainda:

2.2.1. Planilha orgamentaria, assinada na tltima folha e rubricada nas demais pelo representante
legal;

2.2.2. Composigio unitaria de precos;

2.2.3. Composigdo de B.D.L;

2.2.4. Composigio de encargos sociais;

2.2.5. Cronograma Fisico-Financeiro @ /
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2.3. E de exclusiva responsabilidade dos licitantes a descrigdo de todos os dados da
apresentada;
2.4. Nao serdio consideradas as propostas apresentadas fora do prazo, bem como aquelas que
contiverem rasuras, emendas, borrdes ou entrelinhas, de modo a ensejar dubiedade,
principalmente em relagdo a valores,

2.5. As propostas de precos serfio abertas em ato publico, em data a ser definida pela Comiss&o
Permanente de Licitagdo e comunicada previamente as licitantes.

3 - DAS PENALIDADES

3.1 - No caso de inadimplemento na execugéo total ou parcial do avengado, bem como no atraso
na execucdo contratual, o adjudicatirio ficard sujeito as penalidades abaixo relacionadas,
garantida prévia defesa em regular processo administrativo:

a) Adverténcia;

b) multa;

¢) suspensdio temporaria de participar de licitagdes e impedimento de contratar com a
Prefeitura Municipal de Sitio Novo — MA por até dois anos;

d) Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica.

3.2 - O atraso na execugiio do objeto da presente licitagdo implicara na incidéncia de multa de
1% (um por cento) por dia, calculada sobre o valor total do contrato, at¢ o limite de 30% (trinta
por cento) do respectivo valor;

3.2.1 - Caso o atraso seja superior a dez dias Gteis restara caracterizado o descumprimento total
da obrigag#io contratual, cabendo & Administrago Publica promover as medidas cabiveis;

3.3 - O descumprimento total da obrigagdio assumida, bem assim a recusa em assinar o
instrumento contratual e ainda a recusa em executar o objeto licitado implicara na incidéncia de
multa de 10% (dez por cento), calculada sobre o valor total do contrato/proposta, bem como a
aplicagdo das demais sangdes estabelecidas;

3.4 - A aplicagio das penalidades sera precedida da concessdo da oportunidade de ampla defesa e
contraditério por parte do adjudicatdrio, na forma da Lei;

3.5 - Os valores resultantes da aplicagdo das multas previstas serfio cobrados pela via
administrativa. devendo ser recolhida no prazo maximo de 10 (dez) dias corridos, a contar da
data de recebimento da comunicag¢do ou, s¢ nfo atendido. judicialmente, pelo rito e com os
encargos da execugdio fiscal, assegurado o contraditorio € ampla defesa;

3.6 - O licitante que ensejar o retardamento da execucfo da licitagdo, ndo mantiver a proposta,
falhar ou fraudar na execugio do contrato, comportar-se de modo iniddneo, fizer declaragdo falsa
ou cometer fraude fiscal, garantido o devido processo legal, ficara impedido de licitar e contratar
com a Administragdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos, enquanto perdurarem 0s motivos
determinantes da punigiio ou até que seja promovida a reabilitacio perante a propria autoridade
que aplicou a penalidade, sem prejuizo das multas previstas neste edital ¢ das demais cominagGes
legais;

3.7. O valor das multas aplicadas serd devidamente corrigido pela variagio IGPM, até a data de
seu efetivo pagamento, ¢ recolhido em até 05 (cinco) dias da data de sua cominagdo, mediante
Guia de Recolhimento Oficial.

4 — DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

4.1 Executar os servigos obedecendo fielmente o Projeto Basico/Executivo;

4.2 Arcar com todas as despesas com equipamentos, utensilios, materiais, mao-de-obra,
pagamento de seguro, tributos, impostos, taxas e demais obrigagdes vinculadas & legislagﬁofi )

&
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tributéria, trabalhista e previdenciaria e todos os demais encargos tributarios ou ndio decorrentes
do objeto do contrato;

4.3, Cumprir fielmente o contrato, inclusive os prazos de execugdo dos servigos nos termos
avenc¢ados, executando-os sob sua inteira responsabilidade;

4.4. Manter durante o prazo de execu¢do do contrato as exigéncias de habilitagdo e qualificagio
previstas na licitagio;

4.5. Atender, imediatamente, todas as solicitagdes da fiscalizagdo da CONTRATANTE,
relativamente aos servigos contratados;

4.6. Registrar a obra no CREA;

4.7. Cumprir todas as leis, regulamentos e determinagdes das autoridades constituidas, em
especial o Codigo de Obras e de Postura deste Municipio;

4.8. Tomar todas as medidas de seguranga no trabalho tais como: Sinalizacdo, Adverténcia,
Avisos, Tapumes, enfim, todos 0s meios necessarios a evitar acidentes ou outros imprevistos;
4.9. Responder de maneira absoluta ¢ inescusavel pela perfeita técnica dos servigos, quanto ao
processo de aplicagiio dos materiais, inclusive suas quantidades, competindo-lhe, também, a dos
servigos que, ndo aceitos pela fiscalizagio da CONTRATANTE, devam ser refeitos;

4.10. Facilitar a8 FISCALIZACAO o acesso aos procedimentos e técnicas adotados;

4.11. Responder integralmente por perdas e danos que vier a causar a0 CONTRATANTE ou a
terceiros, em razdo dc agdo ou omissdo, dolosa ou culposa, sua ou dos seus prepostos,
independentemente de outras cominagdes contratuais ou legais a que estiver sujeita;

4.12. Efetuar a matricula da obra junto ao INSS.

5 — DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

5.1 - A Contratante, durante a vigéncia do contrato, se compromete a:

5.1.1. Efctuar o pagamento na forma convencionada, desde que preenchidas as formalidades
previstas neste contrato;

5.1.2. Designar um profissional, se necessdrio, para, na qualidade de fiscal, acompanhar a
execucdo do objeto;

5.1.3. Comunicar a contralada, através do executor designado, qualquer problema que ocorra na

execucgio do objeto.
£
e 1

ROMARIO MILHOMEM DA CRUZ
Secretario Municipal de Educagio

Sitio Novo (MA), 25 de Abril de 2022

APROVO o Termo de Referenua nos moldes dclmeados 4 vista do detalhamento

ANM RODRIGUES

Prefeito Municipal
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PROJETO BASICO/EXECUTIVO




Rubrica

TERMO DE COMPROMISSG

202003046-1

EXTRATO DF, EXECUCAO DO
PLANO DE A{;GES ARTICULADAS - PAR

IDENTIFICACAQ DO ENTE FEDERADO

01 - PROGRAMA(S) 02 - EXERCICIO
PLANQ DE AQOES ARTICULADAS 3° CICLO - 2017-2020 2020

03 - N* PROCESSO
23400.005236/2019-43

84 - NOME DA PREFEITURA 05 - N.° DO CNPJ
PM SITH)Y NOV(} 05.631.031/0001-64

06 - ENDERECO " \
AVENIDA PRESIDENTE JOSE gygtg%""’ ';f - LF
SARNEY S/N. CENTRO :

IDENTIFICACAG DO(A} PREFEIT({A) MUNICIPAL

09 - NOME 10 - CPF
JOAQ CARVALHO DOS REIS 168.460.442-72

IDENTIFICACAO F. DELIMITACAO DAS ACOES FINANCIADAS

Cadigo de Iniciativa Nimero de Tipo de Obra Valor Total Orgado] Valor da J Valor do
Planejamento Identificagio da ContrapartidgMEC/FNDE|
Obra
35762 18 - CONSTRUIR FSCOLA OU CRECHE | 3008290 ESCOLA 06 R$ [.624.083.40 RS 1.B2408 |R3
SALAS COM 1.822.259,32
JQUADRA -
PROJETO FNDE

TOTAL GERAL PACTUADO RS
1.824.083.40

11 - LOCALIZACAQ

NOME DA OBRA: ESCOLA MUNICIPAL BOA LEMBRANGA

ESCOLA BENEFICIADA: |-

ENDERECO: RUA DO POCQ, SN, e bairro POVOADO BOA EEMBRANCA




12 - CRONOGRAMA DE EXECUCAQ FISICO-FINANCEIRO

MES INICIAL: MES FINAL:
082020 03/12/2022

Considerande o que dispde 2 LEI N* 12,695, DE 25 DE JULHO DE 2012 e e a Resolucio do Conselho Deliberativo de Funde Nacional de Desenvolvimento
da Educacio (FNDE) n® 3, de 29 de abril 2020, a Prefeitura Municipal de SiTIO NOVO comproniete-se a executar as agdes elaboradas no Plano de Agies
Articuladas - PAR, conforme condicionantes a seguir estabelecidas:

- Afs) obra(s) acima discriminada(s) deverd(do) ser executada(s) consounte as regras definidas na Resolucio CIWFNDE »° /2020, cujas disposiciies fazem parte
integrante deste Terme de Compromisse, bem como respeitando os prazos estabelecidos no documento em anexo;

II - Previamente 4 celebragio deste Termo de Compromisso, o ente federativo compromete-se a observar o disposto no art, 10 da Resolugio CDVENDE n° 3/2020, o
qual estabetece:

a) aplicagfio minima de recursos na drea da Educacéo, em atendimento ao disposto no art. 212, da Constituigao Federal, ¢ no art. 25, § 1°, inciso 1V, atinea "b", da Lei
Complementur n® 01, de 2000;

b} uplicagfo minina de recursos na drea da Sadide, em atendimento ao disposto no ant. 198, § 2°, da Constituicio Federal, nos ans. 6° ¢ 7° da Lei Complementar n® 141,
de 13 de janeiro € 2012, ¢ no art. 25, § 1°, inciso 1V, alinea "b", da Lei Complementar n® 101, de 2000;

¢) - a observancia dos limites com despesa total de pessoal, nos termos do art. 169, § 2°, da Constituicio de 1988, cdo art. 25, § (¥, IV, ¢, da Lei Complementar n®
161, de 2000 - LRF;

d} - © cumprimento das regras gerais de organizagdo e de funcionamento de regime proprio de previdéncia social, nos termos de art. 167, inciso X111, da Constituico
de 1988;

¢) a previsie de contrapartida na sua Lei Orgamentaria.

1H - A comprovagio do exercicio pleno dos poderes inerentes & propriedade do imével destinado 4 execugio da (s} obra{s) avima discriminadas, mediante certidao
emilida por cartério de registro de iméveis compeiente, € condigao indispensavel 4 celebragdo deste Termo de Compromisso, podendo alternativamente ser admitidos
os documentos previstos no art. 23, § 2¥ e seguintes, da Portaria Interministerial n® 424, de 30 de dezembro de 2016;

IV - Us recursos financeiros recebidos do Fundo Nacionsl de Desenvolvimento da Educagio (FNDE), no dmbito do Plano de Agdes Articuladas (PAR), deverdo ser
execuiados de acordo com os projetos fornecidos ou aprovades (desenhos téenicos, memoriais descritivos e especificagdes), observando os critérios de qualidade
téenica que atendam s determinagdes da Associagiio Brasileira de Normas Téenicas (ABNTY, bern como os prazos < us custos previstos neste Termo de
Compromisso;

¥ - O prazo de vigéneia deste Termo de Compromisso, com sew inicio estabelecido de acordo com o art. 13, § 4° da Resolugiio CD/FNDE o 3/2020, correspondera ao
prara de execugde previsto por tipologia de obra, sepundo os meses indicados na tabela em anexo e devidamente idemtificado no extrato de exectigdo do PAR;

¥1- O prazo de vigéncia deste Termo de Compromisse pederd ser prorrogado, excepeionalmente, mediante proposta do ente federativo, devidamente formalizada ¢
justificada no SIMEC, no prazo maximo de até sessenta dias antes do término de sua vigéneia;

VII - A prorrogacgo de oficio do prazo de vigéneia deste Tenmo de Compromisso sera realizada antes do seu término, quando o FNDE der causa ao atraso na liberagiio
dos recursos, limitada a prorrogacio ao exato periodo do atraso verificado,

VI - O3 recursos serdo transferidos em parcelas, de acordo com a execngdo dals) ebra(s), sendo # primeira no montante de até 5%, apos inseréo da ordem de inicio
de servi¢o no Sistema Integrado de Monitoramento, Execucdo e Controle do Ministénic da Educacio (SIMEC), médulo Obras 2.0;

IX - Para a transferéncia das demais parcelas, serd necessirio que u entidade solicite desemboiso ne SIMEC, madulo Obras 2.0, sendo que a transferéncia serd
realizada apds a afericio da evoluglo fisica da(s) obra(s) e avango de no minimo 5%, comprovado mediante relatério de vistoria inserido no SIMEC, modulo
Obras. 2.0, ¢ aprovado pela equipe téenica do FNDE;

X - No caso de reduzida disponibilidade financeira, os critérios utilizados parma a liberaglio dos recursos deveriio observar a ordem de prioridade prevista no art. 16,
inciso i1, da Resolugio CD/ENDE n° 3/2020;

X1 - O valor totat deste Termo de Compromisso é de RS 1.824.083 40, purticipande 0 FNDE com RS 1.822.259.32 ¢ 0 ente federado com RS 1.824,08, 2 6o de
contrapartida, conlorme disposto no art. 25, § 1° ineiso 1V, atinea "d", da Lei Complementor n° 101, de 4 de maio de 2000 - Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) e
na Lei de Dirctrizes Orgamentarias (LDO):

XII - A contrapartida devera ser depositada, pelo ente federado. na conta bancdria especifica deste Termo de Compromisso, durante a exceugde da(s) obra(s), de
avorde com o comespondente cronograma de desermnbolso apresentado pele gestor:

XI1 - Os valores referidos acima serfio aplicados, exclusivamente, no objeto ora firmado e ndo poderao ser utilizados pars a execugio de servigos nide contemplados
na planitha orgamentdria pactuada;

XIV- Os recursos financeiros transferidos pelo FNDE & a contrapartida, deverdio ser utilizados dentro do prazo de vigéneia deste Termo de Compromisse, devendo a
movimentacio dos recursos realizar-se, exclusivamente, por meio eletrénico, no qual seja devidamente identificada a titslaridade das contas correntes de fomecedores
ou prestadores de servigos, beneficiarios dos pagamentos realizados pelos municipios, estados e Distrito Federal, conforme dispde o Decreso n® 7.507, de 27 de junho
de 2011;

XV- O instrumento devera ser executado em estrita observancia 2o objeto pactuade, sendo vedado efetuar pagamento em data posterior i vigéncia deste Terme de
Compromisso, salvo se o fato gerador da despesa tiver ocorrido durante sua vigéneia;




aberta especificamente para essa linalidade, quando a previsao do seu uso for igual ou superior a um mes. ¢ em fundo de aplicacio financeira de custo pr:
operagdo de mercado aberto, lastreada em titulos da divida publica federal. se a sua wiilizagdo ocorrer em prazo inferior a um més;

XV1l - As aplicagGes financeiras de que trala o item antenior deverdo ocoTrer na mesma conta corrente e institui¢dio bancaria em que os recursos financeires foram
creditados pelo MEC/FNDE.

XVII - O FNDE podera suspender a liberacéio das parcelas previstas ¢ determinar 2 instituigdo financeira oficial a suspensdio da movimentagio dos valores da conta
vinculada do ente federado, caso haja descumprimento deste Tenno de Compromisse, até a regularizagio da pendéncia e, caso 550 ndo ocorra, o instrumento poderd
ser cancelado:

XIX - Indicar profissional devidamente habilitado, da 4area de engenharia civil ow arquitetura, para exereer as fungdes de fiscalizagdo da(s) obra(s), com emissdo da
respectiva Anotacio/Registro de Responsuabilidade Técnica (ART/RRT);

XX - Respunsubilizar-se, com recursos proprios, pela implementagio de obras e servigos de terraplenagem ¢ contengdes. infruestrutura de redes (agua potavel,
csgotamento sanitdrio, energia elétrica ¢ telefonia), assim como aqueles necessarios J implantagdo dofs) empreendimento{s) no{s} terreno(s) tecnicamente aprovado{s),
uma vez que o valor de responsabilidade do FNDE refere-se exclusivamente aos servigos de engenharia constantes nas planilhas orgamentarias do{s} projeto(s)
pactuado(s) e aprovado(s),

XX1 - Os projetos padronizades sio fornecidos pelo FNDE em nivel de projeto basico. cabendo ao ente lederado, previamente ao processo licitatorio, revisa-los ¢
promover eventuais adaptagdes, conforme necessidade local. devendo ainda, atualizar a respectiva planitha or¢amentdria, sem a necessidade de nova andlise do FNDE,
com cxeegdo de projeto de fundagio, gue devera ser submetido a aprovagdo da Autarquia, bem como alteragdes signifteativas no projeto arquiteténico do objeto
pactuade, no qual o ente federativo devera inserir a solicitagdo no SIMEC. médulo Obras 2.0

XXI1I - Reatizar licitagdo para as contratagles necessarias a execugdo dafs) obra(s), obedecendo a legislagio federal vigenie e as disposigdes do Decreto n® 7.983, de 8
de abril de 2013 ¢ do Decreto n° 10.024, de 20 e setembro de 2019, sem prejuizo da observancia das normas estaduais, distritais ¢ municipais;

XXIH - Exccutar a(s) obra(s) no terreno previamente aprovado, ntde sende autorizada alterapdo do local que receberd as benfeitorias, salvo em caso excepeional a ser
aviliado ¢ acatado pelo FNDE;

XXIV - Realizar o scompaniamento da execugdo fisico-financeira deste Termo de Compromisso, devendo cientificar o FNDE sobre a aplicaglio dos recursos e a
consecugdo de ohjcto, assim como registear @ Jula prevista para inaugumagcao e inicio de tuncionamento dags) respectival’s) unidade(s) cscelarfes), por meio do
preenchimenty de informagdes e inserg3o de documentos no médulo Obras 2.0 do SIMEC,

XXV - Garantir, com recursos proprios, a conclusdo da(s) obra(s) ¢ sua entrega & populagdo. no caso de o valor de responsabilidade do FNDE se revelar insuficiente:

XXVE - Assegurar ¢ destacar obrigatoriamente a participag3o do (ioverno Federal e do FNDE em toda e gualquer agdo, promocional ou niu, refacionads com a
execugdo do objeto pactuado, obedecendo ag maodelo-padrio estabelecide, bem como apor a marca do Gioverno Federal em placas de identificado da(s) obra(s)
custeada(s) com os recursos transferidos a conta do PAR, obedecendo 30 disposio na Insirugdo Nommativa n® 2, de 20 de abnil de 2018, da Secretania Especial de
Comunicagdo Social da Presidéncia da Republica:

XXVII - Submeier-se s orientagdes expedidas peto Governo Federal acerea das condutas vedadas no periodo ¢leitoral;

XXVII - Manter atualizada a escrituragdo contdbil especifica dos atos ¢ fatos rclativos a execugio deste Termo de Compromisso, para tins de fiscalizagio. de
acompanbamento e de avahiagdo dos resultados obtidos;

XXIX - Permitir o livre acesso aos Orgfies de controle e a Auditoria do FNDE, 2 todos os atos administrativos ¢ aos registros dos fatos relacionados dircta ou
indiretamente com o objcto pactuado;

XXX - Prestar esclarecimentos sobre a execugdo fisica e financeira das aydes do PAR, sempre que solicitado pelo FNDE, pelas secretarias do Ministério da Educagio
{MEC), pelos drgaos de controle. pelo Ministério Publico ou por orgdo ou entidade com delegagiio para esse fim:

XXX - Os municipios. os estados ¢ o Distrito Federal deverdo devolver ao FNDE os saldos financeiros remanescentes, inclusive os provenientes das receitas obtidas
em aplicagdes, no prazo estabelecido para a apresentagdo da prestagdo de contas;

XXXI - O FNDE poderd autorizar a utilizagdo dos saldes {inanceiros remancseentes mediante justificativa fundamentada do ente beneficidrio ¢ posterior aprovagao
pelo setor competente da Autarguia, podendo no caso de consteugio, reforma e amphagio de unidades escolares, ser utilizados para a execug@o de servigos nio
previstos no projeto aprovade. desde que destinados a melhoria do objeto pactuado:

XXXIH - Lavrar o termo de aceitaclo definitiva da(s) obra(s) ¢ registrd-la no modulo Obras 2.0 do SIMEC,

XXXI1V - Emitir os documentos comprobatdrios das despesas em nome do municipio, do estado on do Distrite Federal, com a identificagio do FNDE ¢ do PAR ¢
arquivar as vias originais em sua sede, ainda que utihze servigos de eontabilidade de terceiros, juntamente com os documentos de prestagdo de contas, pelo prazo de
vinle anos contados da data da aprovagdo da respectiva prestagio de contas ou do julgamento da Tomada de Contas Especial pefo Tribunal de Contas da tnido (TCL),
yuande for o caso;

XXXV - O enle federado devera. por meio do SIMEC. prestar contas dos recarsos recebidos, até sessenta dias apds o ténmino da vigéncia deste Termo de
Compromisso, de sua rescisao ou da conclusdo da exccugdo das agdes, conforme previsto no Capitulo X da Resologdn CIVFNDE o 3/2020;

NXXVI - Incluir no orgamento anuat deo ente federado os recursos recebidos para execugiio do objeto deste instrumenta, conforme dispde a Lei n° 4.320. de 17 de
margo de 1964;

XXXVII - Nio considerar os valores transfendos no compute dos 25% de impostos ¢ transferéncias devidos 4 manutengio € ao desenvolvimento do ensino, por forga
do disposto no art. 212 da Constituicao Federal,

XXXV - Responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabathista e previdencidria, decorrentes de eventuais demendas judiciais relativas a recursos
humanos utilizados na execugiio do objeto deste Termeo de Compromisso, bem como por wwdos os onus wributarios ou extraordinarios que incidam sobre o presente
instrumento, ressalvados aqueles de natureza compulséria, langados automaticamente pela rede banciria arrecadadora;




AXXIX - Adotar todas as medidas necessdrias a correta execudio deste Termo de Compromisso, em atendimento, ainda, as disposigdes da R
312020 e normativos pertinentes 4 matéria;

XL - Validar este Termo de Compromisso com vistas i consecugao do objcto pactuado, utilizzndo a senha fornecida ao gestor do ente federado, n
cinco dias, prorrogdveis por igual periode, case contririo o ato fomar-se-i sem efetto, sendo a respectiva nota de empenhio cancelada e a iniciativa arquivada no
SIMEC;

XLI- A cficicia deste Tenmo de Compromisso e de eventuais aditivos fica condicionada a pubficagdo do respective extrato no Didtio Oficial da Unido {DOU), que
serd providenciada no prazo de até vinte dias a contar de sua vabidagio.

X1LII - E vedada a liberagio de recursos pelo CONCEDENTE nos trés moses que antecedem o pieito eleitoral. nos termos da alinea a” do incise VI do art. 73 da Lei
n®9.504, de 1997, ressabvadas as exceqdes previstas em iei

Declaro, em complementagio. que o ente federado cumpre com as exigéncias do art. 169 da Constituigic Federal, o qual trata dos limites de despesa com pessoal, ¢
que o8 recursos de sua responsabilidade estio assegurados, conforme Lei Orgamenticia.

Brasilia/DF, 13 de AGOSTO de 2020

JOAC CARVALHO NOS RELS - ( 168.460.442-72)
PM SITIO NOVO - { 05631031000 -64 )
VALIDACAOQ ELETRONICA DO DOCUMENTO

Validado par JOAQ CARVALHO DOS REIS - CPF: 168.460.442-72 ¢m 21/08/2020 15:38:21
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1 INTRODUCAO
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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientacdo para a construgdo de escola de um pavimento
com 06 salas de aula, Espago Educativo Rural e Urbano de 06 Salas de Aula, a ser
implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacéao, através do FNDE
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a
construgao e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritive a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagio de leis, normas, decretos, requlamentos, portarias,
codigos referentes a construgdo civil, emitidos por orgaos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigas publicos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACA'D - FNDE
SBS Q.2 Bloco f Edificio FNDE — 70.070-925 -~ Brasilia, DF
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2 ARQUITETURA
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2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Espago Educativo Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, tem capacidade de
atendimento de ate 360 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), & 180 alunos em
periodo integral. A proposta basica refere-se a uma edificacdo simples e racionalizada,
atendendo aos critérios béasicos para o funcionamento das atividades de ensino e
aprendizagem. No Espago Educativo Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, o
dimensionamento dos ambientes atende, sempre que possivel, as recomendagdes técnicas
do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, possibifitando a construgéo do edificio escolar
em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e ndo
necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedacdes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto
armado. A cobertura serd em tetha cerdmica em quatro dguas, com estrutura do tethado em
madeira. O conjunto da edificagéo & formado por trés blocos distintos, sendo 1{um) central e
3 (trés) periféricos, conectados por passarelas de ligagdo. Para o revestimento do piso,
especificou-se ceramica resistente & abrasio, facilitando ainda a limpeza do local. Do
mesmo modo, as salas de aula e a fachada sdo revestidas com um barradoc ceramico,
protegendo a parede da umidade e dos impactos. O revestimento interno de areas
molhadas com cerdmica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execucdo e
manutencéo. As portas so especificadas em madeira pintada ou aluminio. A maior parte
das esquadrias € do tipo basculante, em aluminio. A opgdo possibilita regular a ventilagéo
natural e fornece mais seguranca & escola.

Foi considerada como ideal a implantagao das escolas do Espago Educativo Urbano e
Rural de 06 Salas de Aula, em terreno retangular com medidas de 80m de largura por 50m
de profundidade e declividade maxima de 3%.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispenséveis ac adequado posicionamentc que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condigtes:

» Caracteristicas do terreno: avaliar dimensbes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

» Localizagéo do terreno: privilegiar localizacao proxima a demanda existente, comn
vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

* Adequagdo da edificacio aos parametros ambientais: adequacio térmica, a
insolagdo, pemitindo ventilacdo e iluminagao natural adequadas nos ambientes;

e Adequacio ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungado da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compBem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

« Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terrenc possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construgao
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagio, &€ necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo. mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo scbre a
edificagao, sobre aspectos de fundagGes e de escoamento das 4guas superficiais;

e Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificacdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
septicas, quando necessarias, localizadas a uma distdncia de no minimo 300m dos
mananciais.

¢ Orientagado da edificagdo: buscar a orientagio otima da edificagéo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizagdo do edificio quanto a
minimizagdo da carga térmica e conseqilente redugdao do consumo de energia elétrica. A
correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definigdo do partido arquitetnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

. Programa arquitetonico — elaborado com base no nimero de usudarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de pequeno porte;

. Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

. Areas e proporgbes dos ambientes internos - Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo
compostos por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servigo;

. Layout - O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragdo os equipamentos e mobilidric adequados ao bom funcionamento da escola;

» Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em quatro
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execucdo em consondncia com o sistema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, gue ameniza a incidéncia solar direta sobre a
fachada, diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espagos. Do mesmo modo, o
uso de laje de forro, na maioria dos ambientes, impede a transferéncia direta do calor
oriundo da cobertura, através de um colchéo de ar;

. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminagac e ventilacdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

. Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetbnico, como porticos, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificagdo da tipologia Espago Educative Urbano e Rural de 04 Salas de Aula;

. Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideracao os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicio a agentes e intempéries;
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. Especificagcoes das lougas e metais — para a especificacio destes foi
considerada a tradigao, a facilidade de instalacdofuso e a existéncia dos mesmos em varias
regibes do pais. Foram cbservadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

2.4 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Os edificios tipo Espago Educativo Urbano e Rural de 04 Salas de Aula sdo térreos e
possuem 4 blocos construidos, ailém da quadra coberta com vestiario. Os ambientes de
cada bloco sdo acessados e se conectam pelo patic coberto. Na area externa estio, o
castelo d'agua, a area de estacionamento e o bicicletario. Os blocos sdo compostos pelos
seguintes ambientes:

Bloco Administrativo:

Almoxarifado;

Arquivo

Circulagdo;

Diretoria;

Secrelaria;

Sala de professores;

Sanitarios adultos: masculino e feminino.

Bloco de Servigos:
o Area de Servigo;
~ Area de recepgédo e pré-lavagem de alimentos.

e Area de Servigo externa:
— Central GLP;
-~ Deposito de lixo orgénico e reciclavel;
Circulagdo;

Deposito;

Despensa;

Cozinha:
— Bancada de preparo de carnes;
— Bancada de preparo de legqumes e verduras;
— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Bancada de lavagem de lougas sujas;
— Area de Cocgéo;
— Balcdo de passagem de alimentos prontos;
— Balcdo de recepgdo de lougas sujas;

Vestliario masculino;

Sanitario Feminino
«  Sanitério Masculino

Bloco Pedaqgdgico:
s Biblioteca / Informatica
o Salas de Aula;

e Circuiacao
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Patio Coberto:
Espago de integragdo entre diversas atividades e faixas etarias, onde se localiza o refeitério.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigc 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como "Condig&o para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagGes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacédo e informagéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida™.

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os eguipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais coma: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislacdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

« Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

» Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;
« Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem coma barras de apoic nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:

» Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

« Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

¢ Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

« Utilizagdo de materiais que permitam a perfsita higienizag¢ao e facil manutencao;

« Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, salde e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

* O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgao, valorizandoe as
reservas regionais com enfogue na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi 0 convencional, a saber:

¢ Estrutura de concreto armado;

o Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

+ Telhas de barro sobre estrutura de cobertura em madeira.
3.2 AMPLIAGOES E ADEQUAGCOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagdes e
adequagtes ao projeto podem ser facilmente executadas.

* Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos,
Eventuais ampliagbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliagbes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no codigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferenciaimente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliagOes verticais ndo foram previstas.

+ Demoligoes:

As demolicdes de componentes, principaimente, elementos de vedacao vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demoligdo de
vedagbes deve levar em consideracdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.
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¢ Substituicdes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser faciimente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmagao de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDAUTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos =13
Vedagdic vertical externa z 40
Vedag#o vertical externa z 20
Cobertura =20
Hidrossanitario z20

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manulengado de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio;

- Codigas, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagies — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE

i
SBS (1.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF '
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www . fnde gov.br
W 14



Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢do
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragbes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacgdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagdes, devera ser
cansultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

T T

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2 Caracterizagdo e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1Fundagdes

A escalha do tipo de fundagao mais adequado para uma edificagdo é fungéo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serao diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e o Ente federade requerente, deve utilizando-se ou nao do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundacgdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagdo do FNDE, através de sua insergdo no Sistema Integrado de
Maonitoramento de execugao e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinacio destas andlises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o0 menor prazo de
execucgao.

4.1.2 2 Fundagdes Superficiais cu diretamente apciadas

Desde que seja tecnicamente vidvel, a fundagdo direta € uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecio do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundag3o
fornecidas pelo céleulo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Teiefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br

15



Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenacdo Gerat de Infra-Estrutura - CGEST

4.1.2.3Fundagoes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade € necessario recorrer as fundacdes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meic de percussdo ou pela prévia perfuragdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o calcule estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

4.1.2.4Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.5Pilares

Pilares em concreta armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 20x20cm
e 12x40cm.

4.1.2.6Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura meédia aproximada de 15 cm.

4.1.3 Sequéncia de execug¢do

4.1.3.1 Fundagbes

4.1.31.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificacdo. A determinagio dos volumes devera ser realizada através de secdes espagadas
entre si, tanto na diregio vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantagéao da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.3 1.2 tangamenio do Concreta:

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de
fundagdo, as cavas deverdao estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundagdo, deverd haver total esgotamento, n&o sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm ¢, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serao
concretados usando o solo diretamente como férma lateral.
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4.1.3.2 Vigas

Para a execugdo de vigas de fundagbes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucdoes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogao.
Nao sera admitida a utilizacdo da lateral da escavacio como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagéo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da pega estrutural.

4.1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqileamento, encurvamento, perfuragdo por insetos ou pedridao. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem deverd ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragdo da pega estrutural.

4.1.3.41Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metdlicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas ate a saturagao, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera sequir os procedimentos indicados em norma.

41.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5738, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projelo de estruturas de concretlo — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execucgdo de concrefo dosada em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do modulo estatico de elasticidade a
compressdo;
- ABNT NBR 8681, A¢cbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucgdo de estruturas de concreto — Procedimento;
4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGCAO
421 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1 Caracterizacdo = Dimensdes do Material:

Tijolos cerAmicos de cito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.2.1.2 Seqiiéncia de execucdo:

Deve-se comegar a execucio das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execugéo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e
revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elemantos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores {encunhamento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execugéo da alvenaria.

4.2 1.4 Aplicacac no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6-ARQ-PLA-PDGO0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagégico)

6-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6-ARQ-PLA-SER0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes € Fachadas (Bloco de Servigo)

4.2 1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensées -

Padronizagéo,
_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e

blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1. Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos,
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4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4.2 2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
e espessura), e comprimento varidvel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2 Seqléencia de execugao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relagio acs dois lados de cada vio. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terao comprimento de 1,80m.

4.2 2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
. - Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-PLA-PDGO0-09_10 R0 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagégico)
6-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)
6-ARQ-PLA-SER0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloce de Servigo)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS
4.3.1 Madeiramento do Telhado

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Matenal

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme
Classificacdo de Uso, construgdo pesada intema.

. Nome da peca Dimensodes da Segao Transversal em cm

Tesouras - . 6x12
Tergas 6x12
Caibros 5x6

Ripas 1,5%5

4.3.1 .2 Referéncia com os desennios do projeto execuitivo

Estrutura de cobertura de toda a edificagdo, conforme especificagdo em projeto.

- Referéncias: 6-ARQ-COB-GER(-06_R01 — Cobertura
6-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagobgico)
6-ARQ-PLA-ADM0-11_R0t1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)
6-ARQ-PLA-SERD-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de Servigo)
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6-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Cobertq
6-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detaihes {Passarelas)

4.3.1.3Normas Técnicas relacicnadas

_ ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
_ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada;

4.4 COBERTURAS
441 Telhas Cerdmicas

4.4.1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira gualidade,
sobre ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Dimensées aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Seqiéncia de execugdo:

Aplicacao de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados em
madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto.

4.4 1.3 Conexdes e interfaces com 05 demais elementos construtivos

As fixagoes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas
na sequencia de execucao.

4.4 1.4 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificagio.
- Referéncias: 6-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura

6-ARQ-PLA-PDGO0-09_10_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagogico)

6-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6-ARQ-PLA-SER0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de Servigo)

6-ARQ-PLA-PACO0-13_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.4 1.5Normas T écnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15310/2009, Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e métodos de ensaios.
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4.5 ESQUADRIAS

Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5 1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias {(janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para
especificacio, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminic natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execucdo

A colocacio das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamenta do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento {trago em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a peca para a
execugdo do chumbamernto. No momento da instalacio do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

4.5 1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serao fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicacao no Projcto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5Normas Teécnicas relacicnadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1.
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos
e classificacdo;
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4.5.2 Portas de Madeira

4 5 2.1 Caracteristicas e Dimensées do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, nao ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-0ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e
zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem
suportar com folga o peso das portas € o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtengdo de mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (infemo e externo) de cada porta.

4.5.2.2 Sequéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3 Aplicacaa no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas. com pintura esmalte cor AMARELO OURG e pintura esmalte
cor PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento
e 7.4. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmaitte, cor AZUL ESCURO;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 para cada folha de porta),;

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GERO0-07 _R01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detathamento

4.5 2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

__ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Terminologia
& simbologia,

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.
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453 Telas de Protecdao em Nylon

4.5.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto é
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

4.5.3.2 3equéncia de execucao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedacgdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagao em projeto.
- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GER0-08_RO1 - Esquadrias — Detaihamento

4.6 IMPERMEABILIZAGOES

4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com nao-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapaol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execucaon:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientacdo do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-
se sobreposicdo de 10cm e a adesdc deve ser feita com magarico. Deve ser feito o
biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizagdo deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedag8o. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.
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4.6.1.4 Aplicacda no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias: 6-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas
{(Bioco Pedagogico)

6-ARQ-PLA-ADMO0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6-ARQ-PLA-SER0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de Servigo)

6-ARQ-PLA-PACOQ-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.6.1.5Normas Técnicas relacignadas

_ ABNT NBR 9575 - impermeabilizagdo - Selecdo e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execucdo de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietilenc linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagao

47 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacdo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o0 assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme quadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 6.3

Fabricante: Coral ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de exccugao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Namero de demédos: tantas demaos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorasamente observado o intervalo
entre duas demé&os subseqientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverio ser observadas as especificacdes constantes no projete estrutural metalico
de referéncia.

4.7 1.3 Apticacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Volume do Castelo D'agua.
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- Referéncias: 4-ARQ-PLA-RES0-15_R01 — Planta baixa, Cortes e Facha 4

(Reservatorio);

4.7 .14 Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagées ndo
industriais — Classificagdo;

_ABNT NBR 13245: Tintas para consitrugdo civil - Execucdo de pinturas em
edificagdes ndo industriais - Preparagdo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Segiéncia de exscugdo:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execucao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocgéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embocgo e reboco liso, antes

da aplicagao da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicagao no Proeto e Referéncias com ¢s Desenhaos:

- Fachada — acima do barrado ceramico — Cor Branco Gelo
- Pilares das varandas - acima do barrado ceramico - Cor Branco Gelo

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagogico)

6-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6-ARQ-PLA-SERO0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de Servi¢o)

6-ARQ-PLA-PACO0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberta)

6-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.7 2.4 Normas Tecnicas relacionadas.

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagdo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinfuras em
edificacdes ndo industriais - Preparacdo de superficie,
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4.7.3 Paredes externas — Ceramica 10cmx10cm

4.7 3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento em cerdmica 10X10 cm, para areas externas, nas cores branco e
azul escuro, conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagdo; cor branco, acetinado;
1 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 16x10
2 - Linha:; Fachadas Arquitetural; Modelo: Azu! escuro 10x10

4.7.3.2 Sequencia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagGes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugio das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remocao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da area a ser revestida.

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para éareas
externas, obedecendo rigorosamente a orientag@o do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizandao o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendada pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com cos Desenhos:

- Fachada - Barrado inferior - até a aitura de 0,90m do piso — Cor Branco
Uma fiada acima de 0,90m, até a altura de 1,00m - Cor Azul Escuro

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagogico)

6-ARQ-PLA-ADM0-11_R0t - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de Servigo)

6-ARQ-PLA-PACO0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)

6-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 — Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.7 3.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerdmicas e com ulilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberdo revestimento cerdmico a altura de 0,90m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protegcdo contra impactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.
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Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.7.4.1 Caracterizacio e Dimensdes dos Materiais:

Ceramica {30x40cm):

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do pisc até a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
X 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especifica¢éo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira {10cm):

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento ceramico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

- Acabamento com vemniz fosco.

FPintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes deverfo ser pintadas,
com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4.7 4.2 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administragao)
- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas

Com a finalidade de diferenclar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificacdo de cerdmica para todos, as paredes receberio faixa de ceramica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacédo
de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagio e Dimensoes do Material:

Ceramica (30x40cm);

Revestimento em cerdmica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm X Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Siim; Modelo: Branco AC 30
x40 cm,

- Sera utilizado rejuntamento epd6xi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimenta em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplicactes descritas no item. 4.7.6.2,
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- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagéo; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichacio; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:

- As paredes {acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberido
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros & Cozinha (ep6xi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente,

4.7.6.1 Seqléncia de execucsgo:

As cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima demé&o de tinta devera ser feita apds a instalagdes das portas e divisorias
guando da finalizagdo dos ambientes.

4.7 6.2 Aplicacao no FPreojelo e Referencias com os Desenhos:

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto

- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada cerdmica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias; 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa

4.7.7 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.7.1 Caraclerizagao e Dimensoes <o Malerial:

- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m {largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia. Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.{(450mm x 450mm)

Ou

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnhica Alta Performance — ref. PS30910
(415mm x415 mm)
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4.7.7.23equéncia de execucao.

O piso sera revestido em cerdmica 40cmx40cm brance gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica € espacadores
plasticos em cruz de dimens&o indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epdxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4 .7.7.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de cerdmica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.7.4 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Bloco de servico — cor branca;
- Administragao, Salas de Aula e patio coberto — cor cinza,

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
6-ARQ-PGP-GER0-04_R01 - Paginacao de Piso

4 7.7.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de pisoc com revestimento cerédmico —
Procedimento,

_ ABNT NBR 138186, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacao,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para reveslimento — Especificagdo e
mélodos de ensaios;

4,7.8 Soleira em granito

4.7 8.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento varidvel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7 8.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pois ficara aparente quando encontrar com ¢ piso que estiver assentado no nivel
infericr,

4.7.8.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudanga da paginagio de piso;
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- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GERD-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6-ARQ-PGP-GER0-04_R01 - Paginacgao de Piso

4.7.8.4 Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.9 Peitoril em granito

4.7.9.1 Caraclerizagao e Dimensées do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacdo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento varidvel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7 9.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverdo ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o par&metro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,
caso nao seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris,

4.7.9.3 Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6-ARQ-PGP-GERO0-06_R01 - Paginagdo de Piso

4.7.8.4 Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Piso em Cimento desempenado

4.7.10.1 Caracterizacio e Dimensdes do Material:

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
{altura)
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4.7.10.2 Seqliéncia de execugao,

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagido com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcBo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.10.3 Aplicacac no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- calgadas de acesso a escola, calgadas de contornc dos blocos, area de servigo
externa e bicicletario;

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6-ARQ-PGP-GERD-04_R01 - Paginagao de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagdo de passeios publicos.
4.7.11 Piso Tatii — Direcional e de Alerta

4,7.11.1 Caracterizagio e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatii de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré- moidado em concreto para areas exiernas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado {de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e moihaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagao
ao piso adjacente, exceto agquele existente no proprio relevo.

- Dimensodes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul,

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em areas intemas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.
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4.7.11.2 Seqliéncia de execugao:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: 0 contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgdo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posi¢gdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.11.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente
no proprio relevo. (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);
4.7.11.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagdo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetbnico e obedecendo aos

critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;
- Referéncias: 6-ARQ-PGP- GERD-04_R01 - Paginagao de Piso

4.7.12 Tetos — Pintura

4.7.12 .1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7 12.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 6-ARQ-FOR-GER0-05_R01 - Forro

4,713 Lougas
Visando facilitar a aquisigo e futuras substituigbes das bacias sanitarias, das

cubas e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7 13.1 Caracterizagdo do Materal’
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 6.4 (lougas e metais).

4.7.13.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- 03 lavatérios com coluna (Sanitarios do Bloco Administrativo, e vestiario do
Bloco de Servico),
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- 02 lavatorios suspensos (Sanitarios PNE do Bloco de Servigo);
- 06 cubas de embutir ovais (Sanitarios do Bloco de Servigos);
- 01 tanque (Area de servigo);

- 03 bacias com caixa acoplada, incluir assento (Sanitarios do Bloco
Administrativo, e vestidrio do Bloco de Servigo);

- 02 bacias para PNE, incluir assento {Sanitarios do Bloco de Servigo);

- 03 bacias convencionais para vaivula de descarga, incluir assento (Sanitarios do
Bloco de Servigos).

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-AMP-ADMO-20_R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo
6-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo

4.7.14 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigao e futuras substituigdes das tomeiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memaorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.. sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecgas
aqui especificadas.

4.7.14.1 Caracterizacdo do Matenai:

Os modeios de referéncia estdo indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7 14.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com ¢s Desenbos:

- 02 cubas de embutir de inox industriais grandes (triagem / lavagem e cozinha);

- 04 cubas de embutir de inox peguenas (cozinha);

-11 tormneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatdrios
(vestiario funcionarios, sanitarios e vestiarios da quadra);

- 01 torneira de parede {triagem / lavagem e Area de servigo);

- 05 torneiras de parede (jardim areas externas);

- 05 torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e drea de servigo);

- 01 acabamento de registro / torneiras de parede (para chuveiros);

- 02 duchas higiénicas (sanitarios PNEs);

- 05 véalvulas de descarga (sanitarios do bloco de servico, PNEs e vestidrios da
quadra);

- 08 Papeleiras (vestiario funcionarios, sanitarios);

- 04 barras de apoio (sanitarios PNE).

- 02 barras de apoio “U" para lavatorios (sanitarios PNE);

- 01 chuveiro elétrico (vestiario funcionarios);

- 01 tormeira elétrica {cozinha);

- 01 mangueira plastica para chuveiro elétrico (vestiario);

- 09 dispenser para toalha de papel;

- 09 dispenser para sabonete liquido.
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- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-AMP-ADM0-20_R01 — Ampliagées Bloco Administrativo
6-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 — Ampliagdes Bioco Administrativo

4.7.15 Bancadas e Prateleiras em granito

4 7151 Caracteristicas e Dimensodes do Material;

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.15.2 Seguéncia de execucao:

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagao das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera %2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metdlica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

4.7.15.3 Aplicagac no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cozinha,

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-AMP-ADM0-20_R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo
6-ARQ-AMP-SER0-21_24 R01 — Ampliagdes Bloco Administrativo

4716 Elementos Metalicos

4.7.16.1 Portdes de Acesso Principal

4.7.16.1.1 Caracterizacao e Dimenstes do Material

Portdes formados por perfis em metalon de secio 10 x 10 cm, pintados com tinta
esmaite sintético na cor azul, (conforme projeto).

Gradil e Portdo metdlico composto de quadros estruturais em tubo de ago
galvanizado a fogo, tipo industrial, requadros para fixacédo da tela em barra chata
galvanizada e fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com
espagamento de 2”.

- Dimensdes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - @=1 1/2" e=2mm;

- Requadros para fixag&o da tela em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16";

- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4” e=3/16"

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4” e=3/16");

-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadranguiar com
espagamento de 2".
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4.7.16.1.2 Sequéncia de execucao

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de soida
elétrica em corddes corridos por toda a extenséio da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portdo.

4.7.16.1.3 Aplicagac no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- portdo principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,50 cada. As folhas
deverdo ser fixadas nos pilares laterais. Largura do vao= 3,00m.
- portio de acesso de veiculos: 1 folha de correr. Largura do véo = 3,00m.

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 — Detalhamento portdes de acesso

4.7.16.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.16.2.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material
Trata-se de gradil fixo formado por fios de arame liso. (conforme projeto).
4.7 16.2 2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Limite frontal do terrenc e delimitagio da area de servigo externa.
- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 - Detalhamento portdes de acesso
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4.7 186.3 Mastros para bandeiras

4.7.16.3.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagédo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

4.7.16.3.2 Aplicagao no Projetc e Referéncias com os Desenhos

- Area externa frontal do terreno.
- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acessibilidade
6-ARQ-PCD-GER0-28_R01 - Detalhamento elementos externos

4.7 16.4 Castelo D'Agua

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao reservatorio de agua cilindrico também metélico, confeccionado em
aco carbono, sendo pintura externa em esmalte sintético {cor conforme especificgées de
projeto) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade.

4.7.16.4 1 Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 6-ARQ-PLA-RES0-15_R01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, nao financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
considerac@o areas para recreacdo, esportes e horta. Caso o ente requerente desenvolva
projeto proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvolvidas ha escola,
bem como elementos do projeto padrdo como a paginacgdo de piso externo, os acessos &
escola e consequentemente no projeto do muro / portbes.

4.81 Forragao de Grama

4.8.1.1 Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Ptanta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéao de tapete verde uniforme e
omamental. A forracdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 406cm de largura por 125¢m de comprimento.

- Modelo de Referéncia; grama Esmeralda ou Batatais

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE ,}
SBS (.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site; www.fnde.gov.br
36



Ministério da Educacio F TAE
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio urizn v ofala

e 358ty

Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST EAREAREN

4.8.1.2 Segléncia de execugdo:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantioc como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacio. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as sreas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: 6-ARQ-IMP-GER0-01_R01 - Implantacio
6-ARQ-PGP-GER0-04_R01 — Paginacdo de Piso
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5 HIDRAULICA
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5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espago Educativo
Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, foram consideradas as populacdes equivalentes aos
ndmeros de usuarios previstos para o estabelecimento (180 alunos e 12 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de &gua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao. '

A 3agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrémetro da edificacdo,
abastecera diretamente o reservatorio tipo castelo d'agua elevado, instalada em local
especificado em projeto, com capacidade para 15.000L. A agua, a partir do reservatorio,
segue pela coluna de distribuigdo predial para a edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrémetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro terd dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrdmetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao local
do hidrometro de consumo.

5.1.3 Reservatorio

O reservatorio é destinado ac recebimento da agua da rede piblica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A
casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio, é destinada a instalagao dos conjuntos
motor-bomba (nao financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de dgua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldédvel para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos,

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuigdo de dgua — Tipos — Padronizagao,

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sa
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos & métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparethos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, InstalagGes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio,

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento - Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos ¢ métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instalages hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Tomneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

52 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagio predial de esgoto sanitario foi baseada sequndo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspegbdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das proje¢des dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede piblica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinagdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

521 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulagdes com diametro nominal iguai ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagGes com didmetra nominal igual ou superior a 100mm.

Os cotetores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagéo durante a colocagéo e compactagdo. Em situagGes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apds instalagéo e
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de
concreto para protegdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser
recoberta com solo hormal.

5.2.2 Subsistema de Ventilacdo

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de Aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagdo.

5.2.3 Solugao Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigbes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizade. Como complemento ao sumidoure, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execugdo de rede de infiltragdo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagfo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposigao final dos efluentes liguidos - Projeto, construgdo e
operacio.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

~ ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigide para
sistemas de esgoto sanitario,

— ABNT NBR 7868, Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizacdo:

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario - Especificacdo;

- ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgofo sanitario —
Procedimento;,

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execucdo de rede coletora de esgolo sanitirio — Procedimento;

-~ ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC rigido com junta elastica, para colstor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizacao;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agus esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13968, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complem
disposigédo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagdo;

— ABNT NBR 14486, Sistemmas enterrados para condugao de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo li, da CLT, relativas 4 Seguranca e
Medicina do Trabalho:

~ NR 24 - Condicbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

-~ Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.3 INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucso.

O ambiente destinado ac projeto de instalacdo de gas é a cozinha, onde sera instalado
um fogédo de 4 bocas com formo, do tipo doméstico. O sistema sera composto por dois
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicido em ago SCH-40 e acessorios conforme
dados e especificagdes do projeto. O abrigo do gas devera ser executado em concreto,
conforme detalhado no desenho.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fog&o, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Teécnicas Relacionadas
— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagées domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

- ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissdo e distribuicdo de gas
combustivel,

~ ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeita de Petroleo — GLP;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagcées de gas combustivel de
baixa pressao;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacbes residenciais e comerciais — Projeto e execugdo;

— ABNT NBR 15823, Inspegdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagGes residenciais e instalagdo de aparethos a gas para uso residencial ~
Procedimento,

5.4 SISTEMAS DE PROTEGAQ CONTRA INCENDIO

A classificac@o de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino € de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiras do pais.
Sé&o exigidos os seguintes sistemas:
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advertem os usuarios da edificacio.

» Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagao e instalacdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

* luminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdénomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes
indicados no projeto.

» SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepcoes, plantas e detalhes constam no projeto.

54.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 - Protegdo Contra incéndios,

— NR 26 — Sinalizagédo de Seguranca;

— ABNT NBR 5419, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas,
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga,

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagédo de emergéncia,

— ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga conifra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizag8o de seguranga conlra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

— ABNT NBR 15808, Extinfores de incéndio portateis;

— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6 ELETRICA
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6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuigédo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensfo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tenséo até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengdo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrbnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgao
harmdnica.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por se¢bes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagédo natural ac longo do dia, permitindo acionar apenas as
secOes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Segquranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagcdo de iluminédncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, luminancia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagées elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagdao;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

~ ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condulos de instalagdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60081, Ldmpadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Inferruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais
e similares - Parte2-1.: Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares pata fomadas para aparelhos;

-~ ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Pa
1. Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

5. ANEXOS
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6.2 TABELA DE DIMENSGES E AREAS

Bioco Administrativo

. . Dimensées Internas Areas
Quantidade Ambientes (CxLxH) Uteis (m?)
01 Almoxarifado 445x1,65x2,80 7,34
o1 Argquivo 2.65x2,05x 2,80 543
\ . 445%3,45x2,85%
01 Diretoria 2.80 13,67
01 ' Secretaria S5.05%345x2,65% 19,59 -
. 2,80
01 Sala dos Professores 4,45 x 3,25 x 2,80 14,46
02 ' Sanitdrios {feminino e masculing) 1,.65x1,45x 2,80 239x2
0t Circulagdo 15,75 x 1,556 x 2,80 24,25
Area (il Bloco Administrativo o - sem

Bloco de Servigo

. . Dimensées Internas Areas
Quantidade Ambientes (CxLxH)
01 Area de Servigo 5,05 %2,00x 2,80 10,10
01 Cozinha 4,45 % 3,65 x 2,80 16,24
01 Deposito 230x1,20 x 2,80 2,76
01 . - ‘Despanss 2,30 x 2,05 x 2,80 471
02 Sanitarips {feminino e masculino) 4,45x 3,15 x 2,80 1401x2
® ot T vestigrio 230x1.50%2,80 . . 345
01 Circuiacéo 1575 x 1,55 x 2,80 24,25
Area Utll Bloco de Servigs = - . 89,55
Areas Externas ao Bioco de Servigo
01 Compartimento de gas 0,95x1,70x 2,10 1,61
01 Compartimento de lixo 0,95 x1,70x2,10 1,81
Total &reas externas 3,22

Bloco Pedagdgico

. . Dimensodes Internas Areas

01 " Biblioteca / Informética
06 Salas de Aula

7.825x6,00x2,80 - 46,95
8,00 x6,00x2,80 48,00 x6

SBS Q.2 Bloco F tdificie FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE |
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
47




Bloco Administrativo

Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Dimensdes Internas Areas

Demais Espagos

Circulaclio
Area Util Bloco Pedagégico

4,80 1 55x2 80
399,39

Dimensdes Internas Areas

03

Patio Coberto
Passarelas (M1)

Area Util Total

173,73
3,20 x 3,85 x 2,65 12,32x3

210,67

6.3 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Paredes e Pilares Fachadas
Portdes de Enirada Entrada

[ Janelgs .-

Portas

Todos os Ambientes

Salas de Aula

Demais Ambientes

Box dos Sanitarios

Ceramica 10x10 cm {do * Branca
piso & altura de 80cm) '
Roda-meio de ceramica
10x10m (attura 80cm do Azul
piso)
Pintura acrllica {(do roda- Branco

meio ao teto) acatinada

Colunas em aco
galvanizadoe com tela de Azul
arame galvanizado

Folhas das janelas* Aluminia Nawral
Alisares Azui
Folha de Porta Amarelo
Moldura dt.a madeira do Azul
visor
Folha de Porta Platina
Alisares Azul
Fotha de porta Branco
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Pé!io Cobertn

Cobertura

Bairals

Tetos Todos os Ambientes

Pétio Cobart__b_e Pmarelas

Pl Dermais Amblentes intemos

 Avess Mothades -

Salas de Aula

Secretaria/Administragdo

Parsdes
Cozinha

Sanitarios e Vestiario

Estmtula de Made:ra

- Estrutura de Madeira:

Pintura PVA acabamento

fosco

Ceramica antiderrapante

40!40011:

Piso podotatﬁ 30)(301:!1

Vemiz Fosco
“Vemiz Fosco

Branco Neve

. Cinza N

Al

Ce;&mlcaanﬁdemapgmg L

40x40!=m

-Cetam}ea antiderrapante _

40x¢ﬂcm

Cimento desempenado

Cerémica 30x40cm (do
piso & altura de 0,890m)}

Roda-meio de 10cm de
Madeira (aitura de 0,90m
do piso)

Pintura acrflica {do roda-
meio ao teto) acetinada

Ceramica 30x40cm (do
piso & altura de 1,20m)

Roda-meio de 10cm de
Madeira (altura de 1,20m
do piso)

Pintura aerilica (do roda-
meio ao leto) acetinada

Ceramica 30x40cm (do
piso ao teto)

Cerdmica 30x40em (do
piso A aitura de 1,80m})

Roda-meio de cerdmica

10%10m (aitura 1,80m do

onz

Branco
Verniz Fosco

Marfim

Branco
Verniz Fosco

Marfim
Branco

Branco

Azul Escuro
{Masculino) e
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piso) Vermelho
{Feminino)

Pintura acrilica (do roda-

meio ao teto) acetinada Branco

6.4 TABELA DE ESPECIFICAGCOES DE LLOUCAS E METAIS

Sanitarios feminino e masculino {Bloco Administrativo)

02
02
02

a2
02
02
02

Bacia Sanitaria Convencional com Caixa Acoplada, codigo lzy- P.111, DECA, ou
equivalente

Assento plastico Izy, Cédlgo AP.01, DECA, ou equivalente

Lavatério Pequeno com coluna Ravenaflzy cor Branco Gelo, c6digo: L.915, DECA ou
equivalente.

Tomeira para lavatbrio de mesa bica baixa !zy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente.
Papeleira Metalica Linha Izy, cidigo 2020.C37, DECA ou equivalente

Dispenser Toalha Linha Excellence, cddigo 7007, Melhoramentos ou equivalente;
Saboneteira Linha Excellence, ¢adigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Sanitarios feminino e masculino {Bloco de Servigo)

02
02

02

03
03

05

02

02
06
06

08

05
04
02

Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Conforto com abertura, cor Branco Gelo, codigo: P.51,
DECA, ou equivalente

Assento Poliéster com abertura frontal Vogue Plus, Linha Conforto, cor Branco Gelo,
codigo AP.52, DECA, ou equivalente.

Ducha Higinica com registro e derivagso lzy, codigo 1984.C37. ACT.CR, DECA, ou
equivalente,

Bacia Sanitdria Convencional lzy, cor Branco Gelo, codigo P.11, DECA, ou equivalente

Assento plastico lzy, codigo AP.01, DECA, ou equivalente

Valvula de descarga: Base Hydra Max, cOdigo 4550.404 ¢ acabamento Hydra Max, codigo
4900.C.MAX 1 2", acabamento cromado, DECA ou equivalente

Lavatério Pequeno suspenso Ravenaflzy cor Branco Gelo, codigo: L.915, DECA ou
equivalente.

Sifdo cromado para lavatonio suspenso Ravena/lzy, codigo: 1684.C.100.112
Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, codigo L.37, DECA, ou equivatente -
Sifdo cromado para cuba de embutir, cdigo: 1684.C.100.112

. Tomneira para lavatorio de mesa bica baixa fzy, codigo 1193 .C37, DECA ou-equivalente

Papeleira Metélica Linha lzy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente

Barra de apoio, Lmhaoonfmn codigo 2305.C, cormmaﬁa ‘DECA ou-equivalente

Barra de apoio para lavatorio ™ u ", linha conforto, ago polido, DECA, ou equivalente
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06 - Dispenser Toaha Linha Exceflence, ¢odigo 7007, Melhoramentos ou equivalente
06 Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equivalente
‘@1 Mictbrio com Sifiu integrado Branco Gelo, codigo M715, Deca ou equivalente
01 Vélvula de Mictdrio Pressmatic Compact Chrome Baixa Presséo - Ref: 17010306 - Doco!.
Vestiario

04 ‘ Bacfa Sanitaria  Convencional com Caixa Acoplada, codigo lzy P.111, DECA, ou
aquivalente :

01 Assento plastico Izy, Cédigo AP.01, DECA, ou equivalente

'01 Lavgtério Pequeno com cofuna Ravenallzy cor Branco Gelo, cddigo: 1..915, DECA ou
equivalente.

01 Torneira para lavatdrio de mesa bica baixa Izy, cadigo 1193.C37, DECA ou equivalente.

¢l Papeleira Metélica Linha Izy, cddigo 2020.C37, DECA ou equivalente

o1 Dispenser Toalha Linha Excellence, cddigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

13] Saboneteira Linha Excellence, codigo 7008, Melharamentos ou equivalents

o1 C!’_ILI\lleirO Ma_xi Ducha, LORENZETTI, com M'angueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

. 01 . Acabamento para registro pequeno Linha lzy, codigo: 49060.C37.PQ, DECA ou equivalente

01 Tanque Grande (40 L) cor 8ranco Gelo, codigo TQ.03, DECA, ou equivalente

01 Cuba industrial 50x40 profundidade 30 - HIDRONOX, ou equivalente

01 _ -Ton:leira de parede de uso geral com arejador lzy, cadigo 1155.C37, DECA, ou
equivalente

ot Tameira para cozinha de mesa bica moével Izy, cadigo 1167.C37, DECA, ou equivalente

04 __Cub_a Inox Embutir 40x34x17cm, cuba 3, basica, ago inoxidavel, ¢f valvula, FRANKE, ou

: equivalente

01 Cuba industrial 50x40 profundidade 30 — HIDRONOX, ou equivalente

04 Tomaeira para cozinha de mesa bica mével 1zy, codigo 1167.C37, DECA, ou equivalente

01 Tomeira elétrica LorenEasy, LORENZETT! ou equivalente

05 Tomeir_a de parede de uso geral com bico para mangueira 12y, '_-;:édigo 1153.C37, DECA,
ou equivalente

6.5 TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Codigo | Quantidade Dimensoes Tipo Ambiente
Internas (LxH)

PM 1 07 0,80x 2,10 01 folha, de abtr, lisa, em Vestiario, cozinha,
' ' madeira. almoxarifado,
arquivo, diretoria,
secretaria, sala
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PORTAS DE MADEIRA

Cadigo | Quantidade Dimensodes Ambiente
Internas (LxH)

professor
PM 2 07 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Sala de Aula
visor de vidro e chapa metélica.
PM3 02 0,80x 2,10 . 01 folha, de abrir, em madeira, c/ Sanitarios
chapa metalica.
PM 4 01 0,60x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Depésito
veneziana de madeira
PM5 03 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, ¢f Despensa,
: veneziana de madeira Sanitarios
femininoc e
masculino
PM 6 03 0,60x 1,60 01 folha, de abrir, lisa, em Sanitarios
madeira.
PM7 02 0,80x 1,60 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Sanitarios

barra metéalica.

PORTAS DE ALUMINIO

Cadigo | Quantidade Dimensbdes Tipo Ambiente
Internas (LxH)
PA 1 01 .

0,80x 2,10 01 folha, de abrir, com vidro e Area de Servigo
venaziana S

JANELAS DE ALUMINIO

Dimensdes

Quantidade Internas (LxH) Tipo Ambiente

JA 1 01 0,60x 0,40 Basculante, de aluminio Deposito

JA 2 02 0,60x 0,90 De abrir, de aluminio Cozinha*
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JANELAS DE ALUMINIO

. . Dimensées ] .
Cdédigo | Quantidade Internas (LxH) Tipo Ambiente
Sanitarios,
JA3 07 1,00x 0,40 Basculante, de aluminio aimoxatifado o
: . arquivo
JA 4 01 1,50x 0,40 de correr, de aluminio Despensa*
JAS 05 1,20x 1,00 de correr, de aluminio Area de Servigo e
Cozinha*
A 2 1,50x 1,10 ini Sala de
JAH 0 50x 1, Basculante, de aluminio Professares e
Diretoria
JAT Sala de
04 2,00x 1,10 Basculante, de aluminio Professores,
Diretoria &
Secretaria
JA S 28 2,20x 1,10 Basculante, de aluminio Salas de aula
JAB 06 2,00x 0,60 Veneziana fixa, de aluminio Patio Coberto
Ferragens para Portas em Madeira
14 Maganeta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente =
14 Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente
14 Fechadura, La Fonte, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente
14 Cilindrs, La Fonte, ref. STE 5 pinos ou equivalente
42 Dobradigas, La Forte, ref. 95 ou equivalente (3 por porta)
02 Puxadores La Fonte, ref. PH1-32/300 ou equivalente (para portas PM7)
05 Tarjeta metdlica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equivalente
{para portas PM6 ¢ PMT7)
02 Barra de apoio para PNE 500 mm, em aco inox polido
6.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS
DOCUMENTOS
6-ARQ-MED-01_RO1 ' Memorial Descritivo de Arquitetura
6-ARQ-ORC-01_RO01 Planilha Orgamentaria
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PRODUTOS GRAF!COS ARGQGUITETURA — 22 pranchas

IS TR AT

8-ARQ-IMP-GER(0-01_RO01 Implantagao 1:100
6-ARQ-PLB-GER(0-02_RO1 Planta Baixa - Acessibilidade 1:100
6-ARQ-LYT-GERQ-03_R01 ' Layout 1:100
6-ARQ-PGP-GER0-04_RO01 Paginacdo de Piso 1:100
6-ARQ-FOR-GER0-05_R01 Forra 1:100
6-ARQ-COB-GER0-06_R01 Cobertura 1:100
6-ARQ-ESQ-GERO-07_ ROt Esquadrias - Detalhamento indicada
6-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 Esquadrias - Detalhamento indicada
6-ARGQ-PLA-PDG0-09-R01 Bloco Pedagtgico : 1:50
6-ARQ-PLA-PDGO-10-R01 Bloco Pedagégico 1:50
6-ARQ-PLA-ADMO0-11-R01 Bloco Administrativo 1:50
6-ARQ-PLA-SER(0-12-R01 Bloco de Servigo 1:50
6-ARQ-PLA-PAC0-13-R01 Patio Caberto 1:50
6-ARQ-PCD-PAS0-14-R01 Passarelas 1:.50
8-ARQ-PLA-RES0-15-R01 Reservatorio 1:50
6-ARQ-AMP-PDG0-16-R01 Ampliagdo Bloco Pedagbgico indicada
6-ARQ-AMP-ADMO-17-R01 Ampliagéo Bloco Administrativo indicada
6-ARQ-AMP-SERO0-18-R01 Ampliacdo Bloco Servigo indicada
6-ARQ-AMP-SER0-19-R01 Ampliag3o Bloco Servigo indicada
6-ARQ-AMP-SER0-20-R01 Ampliagdo Bloco Servigo indicada
6-ARQ-PLE-PTR0-21-R01 Detalhamento de portées e fechamentos indicada
6-ARQ-PCD-RFRO-22-R01 Sugestao de fechamento para regices frias 1:50
6-ARQ-PCD-GERO-23-R01 Detathamento elementos externos 1:25

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 22 pranchas

Estrutura de Concreto

" homecomaue 1o | oo

6-SFN-PLD-PDGO0-01_R02 Locacdo da obra e blocos de fundagéo indicada
6-SCF-PLD-PDG0-02_R02 Formas indicada
6-SCV-DET-PDGO-03_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-PDG0-04_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-PDG0-05_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-PDGO-06_R02

6-SCO-PLD-PDGO-07_R02 Pilares e lajes indicada
6-SFN-PLD-ADMO0-08_R02 Locagéo da obra e blocos de fundagéo indicada
6-SCF-PLD-ADM0-09 _RO2 Formas indicada
6-SCV-DET-ADMO-10_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-ADMO-11_R02 Vigas indicada
6-SCO-PLD-ADMO-12_R02 Pilares e lajes indicada
6-SFN-PLD-SERG-13_R02 Locagio da obra e blocos de fundagdo indicada
6-SCF-PLD-SER(0-14_R02 Formas indicada
6-SCV-DET-SER0-15_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-SERO-16_R02 Vigas indicada
6-SCO-PLD-SERQ-17_R02 Pilares e lajes indicada
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" homesoarauo | T | cacan |

6-SCO-PLD-PAC0-18_RO2 Locacgdo da obra, blocos de fundagéo e pilares indicada
6-SCF-PLD-PAC0-19_R02 Formas indicada
6-SCV-DET-PAC0-20_R02 Vigas indicada
6-SCV-DET-PAC0-21_R02 Vigas indicada

g t ocagéo da obra, blocos de fundacdo, formas, pilares indicada
6-SCO-PLD-PASD-22_R02 e vigas (M1)

PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 07 pranchas

Instalagdo de Agua Fria

Chomesowaivo | Twlo | Escas |

6-HAG-PLD-GERO-01_R01 Planta Baixa e deialhes indicada
6-HAG-PLD-SER0-02_R01 Isométricas e detalhes indicada
. 6-HAG-PLD-GERO0-03_R01 Isométricas e detalhes indicada

Instalagzo de Esgoto Sanitario

S homegoarque [ o] cacaa |

6-HEG-PLB-GER0-01 _R0O1 Planta Baixa e Detathes - indicada
6-HEG-AMP-GERO0-02_R01 Ampliagdo e detalhes indicada

Instalagao de Gas Combustivel

ome oo 1 o e

6-HGC-PLD-GERC-01_R0O1 Pianta Baixa e Detalhes indicada

Sistema de Protecao contra Incéndio

[ e | escon |
6-HIN-PLD-GER$-01_R01 Planta Baixa e detalhes indicada

PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA - 13 pranchas

Instalagoes Elétricas — 110 V

T I S T

§-ELE-PLB-GER0-01_220.127_R01 Planta Baixa Geral " indicada
Ampliagdio de Bloco Pedagdgico e Patio coberto, _—
-PLB-GERO-02_220.127_R01 - . -
G-ELE-PLE-G 220127 | Ramais e Diagramas Unifilares indicada
Ampliacdo de Bloco Administrativo e Servigos -
a .127_RO1 . \ ) ! 3
&-ELE-PLE-GERD-03_220.127 Ramais e Diagramas Unifilares indicada
6-ELE-PLB-GEROD-04_220.127_R01 Planta Baixa de Telefonia indicada
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instalagoes Elétricas — 220 V

S Nomodoaraune L o] cacan |

&-FLE-PLB-GERO-01_380.220 RO1 Planta Baixa Geral indicada
Ampliacao de Bloco Pedagdgico e Patio coberto,

6-ELE-PLB-GERD-02_380.220_R0" - j . indi
= - Ramais e Diagramas Unifilares dicada
-Ampliacdo de Bloco Administrativo e Servigos -
ELE-PLB-GERD-03_380.220_R01 ! !
& — = Ramais e Diagramas Unifilares indicada
8-ELE-PLB-GER0-04_380.220_R01 Planta Baixa de Telefonia indicada

Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas

= Nomedomqivo ] Two | Gan

6-EDA-PLB-GER(-01_RO01 Bioco pedagogico e Patio cobenofP!anta de cobertura indicada
6-EDA-PLB-GER(0-02_R01 Bloco pedagégico e Patio caberto/Planta baixa indicada
6-EDA-PLB-GERO0-03_R01  Bloco administrativo e de servicos/Planta de cobertura  indicada
6-EDA-PLB-GERO-04_R01 Bloco administrativo e de servigos/Planta baixa indicada
6-EDA-DET-GERO-05_RO01 Detalhes | indicada’
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CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS

! |
A4F U BEROER
e e e

PROJETO ESPAGO EDUCATIVO URBANO i
06 SALAS DE AULA

REVISAO:

Fevereiro/2005
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APRESENTACAO

Estas especificagdes tém por finalidade orientar a execucao, sob regime de empreitada por
preco global, da construgdo de edificagao destinada & Escola Urbana, em diversas
localidades no Brasil.

As especificagdes agui incluidas complementam, do ponto de vista técnico, 0 Contrato para
a execucao das obras de construgdo, dele fazendo parte integrante.

M
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CAPITULO I: SERVIGCOS PRELIMINARES

DISPOSICOES GERAIS

Estdo agrupados sob este titulo os servicos de implantagio do canteiro, construgdo do
tapume e locagio da obra.

Os servigos contratados serao executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificagdes Técnicas e com os decumentos nele referidos, especialmente as Normas
Técnicas vigentes, as especificagdes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos
em anexo.

Todos os materiais (salvo o disposto em contratio no Cadernoc de Encargos) serdo
farnecidos pela empresa responsdvel pela execucio das obras, doravante denominada
CONTRATADA.

Toda mao de obra {salvo o disposto em contraric no Caderno de Encargos), sera fornecida
pela CONTRATADA.

Serdio impugnados pela FISCALIZACAQ do MINISTERIO DA EDUCAGAQ / FUNDESCOLA,
doravante denominada FISCALIZACAQ, todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condicbes contratuais.

Ficard a GONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os frabalhos impugnados logo apés
o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

IMPLANTACAO
Canteiro de Obras

Durante a execugdo da terraplenagem, sera implantado um tapume de perimetro que
cergue as instalagdes, com a finalidade de disciplinar o acesso & obra e a vigilancia local,
sendo a entrada conlrolada pela portaria. Os lapumes e outros meios de protecio e
seguranga serdo executados conforme o projeto apresentado e as recomendacdes da NBR-
5682. Salvo instrugoes em contrario da FISCALIZACAQ ou exigéncias da SEGRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO, os tapumes apresentarfio as seguintes caracteristicas:

Execugdo em chapas de compensado resinado de 2,20 m de altura por 1,10 m de largura s
10 mm de espessura, pregados em pontaletes erterrados no terreno e espacados a cada
1,10 m. Os servigos serdo realizados por profissionais especializados;

A altura dos tapumes sera a do comprimento das chapas;

Os montantes principais - pegas inleiras e macigas com 75 mm X 75 mm de secéo
transversal - serdo de peroba-rosa ou madeira equivalente, solidamente fixados ao solo;

Os montantes iMermediarios e as fravessas - pegas inteiras e macicas de 50 x 50 mm de
se¢do transversal serdo de pinho-do-Parana ou madeira equivalente;

Os rodapés serdo de tabua de pinho-do-Parana ou madeira equivalente, com 300 x 25 mm
de secdo transversal;
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Os chapins - a guisa de pingadeira - ferdo caracteristicas idénticas as dos rodapés referidos
no item anterior;

Os mata-juntas - sarrafos de pinho-do-Parand - com 50 mm x 50 mm ou ripas de percba ou
madeira equivalente, com 50 mm x 10mm, de segio transversal, serdo fixados nos
encontros das chapas de vedagio;

Portdo, algapdes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios, terdo as
mesmas caracteristicas do tapume, com esguadrias de canela-parda ou madeira
equivalente - a critério da FISCALIZACAQ devidamente contraventadas, ferragens robustas,
com trancas de seguranca;

Tode o tapume, inclusive os montantes, rodapés, chapins, mata-juntas, portdo, algapies e
portas serdo imunizados com produto a hase de naftenato de zinco e pentaclorofenol
{fungicida), aplicado a pistola ou pincel;

Externamente, todo o tapume recebera pintura protetora e decorativa & base de rasina de
copolimeros ASVT, acabamento acetinado, preferencialmente na cor branco gelo.

ELEMENTOS DE PROTEGAO
Materiais, ferramentas e equipamentos

Serao obedecidas tedas as recomendacdes, com relacdo a seguranca do trabalho, contidas
na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Havera particular atencéo para o cumprimentc das exigéncias de proteger as partes mbveis
dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao
dispositivo que proibe a ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente.

As ferramentas = equiparnentos de uso no canteiro de cobras serdo dimensionados,
especiticados e farnecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execucio de
construgdo, observadas as especificagies estabelecidas, em cada caso, no Caderno de
Encargos.

Os equipamentos gque a CONTRATADA utifizar ro canteiro, ou as instalagbes por ela
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderdo ser retirados
com autorizagdo formal da FISCALIZAGAO.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverio ser novos, comprovadamente de
qualidade superior, e estarem de acordo com as especificagdes.

Se julgar necessario, 0 MINISTERIO DA EDUCACAQ / FUNDESCOLA podera solicitar a
CONTRATADA a apresentacdo de informagdes, por escrito, dos locais de origem dos
rrateriais ou de certificades de ensaios relativos aos mesmos, Os ensaios e as verificagdes
serdo providenciados pela CONTRATADA, sem 6hus para o MINISTERIO DA EDUCAGAQ /
FUNDESCOLA.

A CONTRATADA davera submeter & aprovagao da FISCALIZAGAO amostras dos materiais
a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontade com a respectiva
amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAQ.
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Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
consetvadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados. Os materiais que ndo atenderem as especificacfes ndo poderdo ser
estocados no canteiro de obras.

Equipamentos de Protegao individual

Serdo de uso obrigatorio 0s seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Norma
Regulamentadora NR-18:

Equipamentos para protegdo da cabega

s Capacetes de seguranca: para trabalhos em gue haja o risco de lesdes decorrentes de
queda ou projegao de objetos, impactos contra estruluras de outros acidentes que
ponham em risco a cabega do trabakhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a
equipamentos ou circuitos eléiricos sera exigido ¢ uso de capacele especial.

» Protetores faciais: para trabalhos gue oferegcam perigo de lesdo por projecio de
fragmentos e respingos de liguidos, bem como por radiagdes nocivas.

« Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos
nos olhgs.

* Oculos de seguranca contra radiacbes: para trabalhos que possam causar irritagao
nos olhos e outras lesées decorrentes da agfo de radiagbes.

= Oculos de seguranga contra respingos: para trabalhos que possam causar irritagdes
nos othos e outras lesdes decorrentes da agdo de liquidos agressivos.

Equipamentos para Protegdo Auditiva

* Protetores auriculares: para trabalhos, realizados em locais em que o hivel de ruido
for superior ao estabelecido na NR-15.

Equipamentos para Protegio das Mios e Bragos.

= Luvas e mangas de protegdo: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com
substancias corrosivas ou téxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos
energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiagbes perigosas. Conforme o caso,
as luvas serao de couro, de lona plastificada, de borracha, ou de neoprene.

Equipamentos para Protecio dos Pés e Pemas

» Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executades em locais molhados ou
lamacentos, espacialmente quando na presenca de substancias toxicas.

» Botinas de couro: para irabathos em locais que apresentem riscos de lesao do pe.
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Equipamentos para protecdo conira quedas com diferenca de nivel.

» Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

Equipamentos para protecéo respiratoria
+ Hespiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem produgdo de poeira.

+ Mascaras para jato de areia: para trabathos de limpeza por abrasfio, através de jato de
areia,

» Respiradores e mascaras de filtro quimice: para trabalhos que oferegam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragio prejudiciais a
saude.

Equipamentos para protegdo do tronco

e Avental de raspa: para trabathos de soldagem e corte a quente e para dobragem e
armacio de ferros.

SINALIZACAO

A CONTRATADA devera prever para 0s acessos de servicos boas condigdes de trafego,
greide adequado aos tipos de weiculos a serem utilizados, largura de faixa,
preferancialmente ndo inferior a 3,50 m e seguranga satisfatéria com sinalizagio adequada
¢ de faci interpretagdo pelos usuarios do canteiro.

Também deverd ser previsto um sistema de iluminagdo noturna que permita a vigilancia do
tapume e do canteiro, mesmo quando nio houver trabalhos programados.

A vigilancia do canteiro sera intensiva e permanente em turnos de oito horas para cada
vigilante.

LIGAGOES PROVISORIAS (agua, esgoto sanitario e energia elétrica)
Deverdo obedecer rigorosamente as prescrigdes e exigéncias dos orgaos publicos e / ou
concessionarias responsaveis pelos servicos.

Agua

e O abastecimento de agua potdavel devera ser feito inicialmente através de pontos
existentes proximos, que alimentardc os reservatérios, localizados estrategicamente em
numero suficientes a aiender a demanda do canteiro de obras em seu pico. A distribuicao
interna far-se-a em tubutagbes PVC para os recintos de consumo naturais, bem como
aos bebedouros industriais instalades em toda a edificacdoe, capazes de fornecer dgua
filtrada e gelada.

» (Caso seja necessario a CONTRATADA devera instalar reservatorios de fibrocimento {ou
fibra), dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrupcio
de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
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tomado pela CONTRATADA quanto a previsdo de consumo de &gua para confecgio de
concreto, alvenaria, pavimentagdo revestimento da obra.

Os tubos e conexdes serfo do tipo soldavel de PVC para instalagdes prediais de agua
fria.

O abastecimento de dgua ao canteiro serd efetuado obrigatoriamente sem interrupgdes.
mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

Esgoto Sanitario

Caberd 2 CONTRATADA a ligagdo provisdria dos esgotos sanitdrios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da SECRETARIA DE OBRAS DO
MUNICIPIO e da FISCALIZACAQ.

Se nao for possivel a ligagdo diretamente ao coletor plblico de esgotos, a
CONTRATADA instalard fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigoes
minimas estabelecidas peta NB-41/ABNT. As redes serdo executadas em tubos de PVC
com inclinagédo de 3%.

Energia Elétrica

Seréo feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tensdo, de acordo com a necessidade do
local e em relagdo A poténeia do equipamento instalado em cada ponto do canteira.

As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em madeira para
instalagde das redes de baixa tensao.

O transformador e estagdo abaixadora de tensdo serdo instalados em local isolado e
sinalizado, conforme indicagao de projeto;

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com eondutores isclados por camada
termopléstica, devidamente dimensionadas para atender as respectivas demandas dos
pontos de utilizagdo. Nao serdo permitidos cabos de ligagdo de ferramentas com
emendas.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maguina e
eguipamento recebera prote¢ao individual, de acordo com a respectiva poténcia, por
disjuntor termomagnético fixado proximo ao lecal de operagdo do equipamento,
devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

As maquinas e equipamentos tais como serra circular, torre, maquinas de solda, etc.,
terdo suas carcagas aterradas.

Serdao colocadas tomadas préximas aos locais de trabalho, a tim de reduzir o
comprimento dos cabos de ligagdo de ferramentas elétricas.

Cabera & FISCALIZAGAQ enérgica vigilincia das instalagdes provisorias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham prejudicar o
andamento hormal dos trabalhos.

C sistema de iluminagdo do canteiro fornecerd claridade suficiente e condigbes de
seguranga.
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Teletonica
Para a rede telefénica do canteiro deverd ser utilizada a posteagao da rede eléirica.

Devera ser previsto a implantagio de um telefone para o canleiro de obras, e um ramal, que
atendam a todas as unidades e dependéncias gue necessitem deste tipo de comunicagao.

BARRACOES (Escritorios, Vestiarios, Sanitarios e Depdsitos)
Escritorios, Barracoes e Sanitarios

A GONTRATADA deverd prever a instalagdo de canteiro de servigo para a execucio das
obras, até o seu final.

As edificagdes para Segdo de pessoal, Escritorio da Administragao, Fiscalizagao e Apoio
serdo instaladas préximas a entrada principal com o objetivo de efetuar rigoroso controle de
freqliéncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, além do cadastramentio e
acompanhamento e controle do mesmo, através de funciondrios habilitados e formuiarios
especificos.

A entrada principal serd dotada de relégios de ponto e porta cartdes quantificados e
dispostos de forma a permitir normalmente ¢ fluxo dos operarios neste setor.

Quanto as instalagbes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de
planejamento, arquitetura e qualidade preconizadas pele MINISTERIQO DA EDUCAGCAQ /
FUNDESCOLA, bem como prescrigdes contidas na Norma Regulamentiadora NR-24 da
Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.

O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relaggo custo-
desempenho, em fungio do periodo de utilizagio do canteiro.

A CONTRATADA devera prever escritdrios, sanitarios, vestiarios, depdsitos, almoxarifado,
areas de estocagem e todas as demais dependéncias, no devido dimensionamento e
conveniéncia em relagdo ao volume da obra. Como escritdrios, entende-se "escritdrio
técnico” e cutros necessarios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela
CONTRATADA e pela FISCALIZAGAO, bem como instalagdes adequadas para o trabalte
dos fiscais.

Assim sendo, as especificagbes basicas dos edificios provisdrios que compdem o canteiro
de obras sdo:

* Fundagao direta de bloco de concreto ou alvenaria;
» Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

* Vedagbes em monlantes de madeira 3” x 3" e painéis de chapa compensada 10mm,
posteriormente pintadas, ou em alvenaria de blocos cimento, para o sanitério / vestiario;

+ Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e tergas de madeira;
+ Janelas e portas de madeira compensada tipc semi-oca;

» Aparelhos sanitarios em louga branca;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCALAD - FNDE 9
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 -~ Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fhde_gov.br




02.53

b)

€)

Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

» Instalagoes elétricas e teletdnicas em eletrodutos plasticos flexiveis;
¢ Rede de dgua em tubulagio de PVC;
» Instalagoes contra incéndio com distribiigédc de extintores nas edificagoes;
* Rede de esgoto em tubulagio de PVC e sistema de fossas sépticas e sumidouros;
« Aparethos de ar condicionado nas salas do chefe da FISGALIZAGAO, reunides e setor
técnico (facultativo),
Escritérios da FISCALIZAGAD
Deverd ser destinada uma drea ao escritdrio da FISCALIZACAO;
O iluminamento serd de 500 lux, obtido com lAmpadas fluorescerites. As lumindrias do tipo
calha industrial ou confeccionadas na propria obra, deverdo passuir reatores de alto fator de
poténcia, partida rapida;
A porta de acesso recebera fechadura de cilindra;
O escritorio serd ainda dotado dos seguintes moveis e utensilios:
s Mesa de trabalho - 1 unidade:
* Mesa de reunido para guatro pessoas - 1 unidade; e
. Cadz_eiras estofadas - uma para a mesa de trabalho e quatro para a mesa de
reunifes.
Vestiarios e Banheiros dos Funciondrios

Deverdo ser construidos no terreno da edificagdo, a serem utilizados pelos funcionarios da
obra.

Davera conter armarios simples para guarda de roupas e utensilios dos operdrios, podendo
mesmo ser confeccionados em chapas de madeira compensada de § mm de espessura,
pintadas. Os armarios serdo dotados de portinholas guarnecidas pér cadeados e
identificados com ndmeros para perfeito controle da administracao da obra.

llurninamento minima de 150 lux, obtido com ldmpadas fluorescentes e demais acessorios
idénticos aos especificados para o escritorio da FISGALIZAGAQ.

Devera ser garantida perfeita ventilagao e iluminagao natural nesta area.

A porta de acesso recebera fechadura de cilindro.

Sanitarios de Operarios

As condigbes minimas aceitdveis para funcionamento de sanitarios para os funcionarios da
obra sdo:
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* Piso de cimento simples desempenado, acabamente liso, com rebaixo de 2 cm nos
boxes dos chuveiros;

« As paredes dos boxes dos chuveiros receberdo cimentado liso, com altura minima de
1,80 m;

« As paredes onde serao instalados os mictdrios, lavatérios e vasos sanitarios receberao
cimentado liso, com altura minima de 1,50 m;

= O numero de boxes de chuveiro sera determinado pela CONTRATADA de modo que
cada box atenda, no maximo, 10 operaros da obra;

« O mesmo critéric sera aplicado no dimensionamente dos boxes de vasos sanitarios,
mictorios e lavatdrios;

* O box de vaso sanitario sera dotado de bacia turca ou vaso sanitario convencional e
caixa de descarga de sobrepor, porta de madeira com dobradicas de ferro e tranqueta;

» (O mictdrio sera do tipo calha de piso, revestido de cimentado liso;
O lavatdrio sera do tipo coletivo, construidoc em alvenaria revestida interna e
externamante de cimentado liso;

+ Sera obrigatoriamente instalada torneira de lavagem com unido para mangueira;

+ Ag instalagdes hidraulicas (dgua e esgoto) serdo aparentes em tubos de PVC soldavel.

02.6 LIMPEZA

02.6.1 A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, limpa, rocado, destocamento,
queima e remogao, de forma a deixar a area livre de raizes e locos de arvores.

02.6.2 Sera procedida periddica remogaoc de todo o entulho e detritos que venham a acumular no
terreno, no decorrer da obra.

02.6.3 Todas as instalagdes do canteiro, inclusive da propria cbra, deverdo ser conservadas limpas
e em perfeito funcionamento, durante tedo o prazo contratual de execucao dos trabalhos.
Para tanto, sera mantida uma equipe fixa de limpeza e manutengao do canteiro.

02.6.4 Além desta equipe, serdo destinados especificamente, para o escritério administrativo,
veslidrios, sanitarios de operdrios e refeitdrio, outros operdrios, para limpeza e conservagéo
de suas dependéncias.

02.6.5 Estrategicamente posicionados em varios pontos do canteiro, serdo colocadas caixas
coletoras moveis de lixo, que serdo transportadas periodicamente ao deposito central. A
partir deste ponto, o lixo serd transportado através de caminhoes ap deposito autorizado
pela SECRETARIA BE OBRAS DO MUNICIPIO.

02.6.6 Ressaltamos que os detritos provenientes do refeitorio serdo conduzidos diretamente desta
construgdo ao depdsito indicado pela FISCALIZAGAQ.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQC - FNDE 11
$BS 2.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br o



02.7

02.7.1

02.7.2

02.7.3

02.7.4

02.7.5

02.7.6

02.7.7

02.7.8

02.8

02.8.1

02.8.2

a)

b)

€

Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura ~ CGEST

LOCAGCAO DA OBRA

Com origem nos levantamentos topograficos a serem executados, sera implantada uma
rede de marcos auxiliares ao redor da drea de trabalho, 0s quais serdo utilizados na lecagéio
dos diversos servigos. Aproveitando-se o levantamento topografico, seréd criada uma rede de
Rr localizados em pontos estratégicos e devidamente protegidos.

Para locagao das estruiuras, proceder-se-a um trabalho basico de locagio por espelho,
onde serdo determinados eixos e niveis indicados no projeto e em relagae ao RN adatado.

A CONTRATADA procedera a aferigdo das dimensées, dos alinhamentos, dos dngulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais condigdes encentradas no
local.

Havendo discrepancia, a ocorréncia serd comunicada & FISCALIZAGAOQ, que decidira a
respeito.

Apos a demarcagao dos alinhamentos e pontos de nivel, 8 CONTRATADA comunicard &
FISCALIZAGAO que procedera as verificagbes e afericbes que julgar oportunas,

A ocotréncia de erro na locagdo da obra projetada implicara, para a CONTRATADA, a
obrigacédo de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados 3s modificagbes, demoligdes
e reposigdes que se fizerem necessérias, ficando, além disso, sujeito as sangbes, mulias e
penalidades aplicaveis, de acordo com o Edital.

A CONTRATADA manterd em perfeitas condigdes todas as referéncias de nivel e de
alinhamento o que permitird reconslituir ou aferr a locacdo em qualquer tempo e
oporiunidade.

A locagio sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos.

MOVIMENTO DE TERRA {Escavagdes / Aterros / Compactagio)
Preparagao do Terreno

A CONTRATADA executara todo o movimento de terra necessério e indispenséavel para a
preparagdo do terreno nas cotas fixadas pele projeto arquitetdnico, observando-se as
plantas do levantamento topografico e do mevimento de terra,

Escavagoes

As cavas para fundagdes, pisos, pogos e outras paries da obra previstas abaixo do nivel do
ferreno serdo executadas de acordo com as indicactes constantes de projeto de fundacoes
e 0s demais projetos da cbra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho
encetado.

As escavagdes, onde necessarias, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranga
dos operérios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes
publicas.

A execucdo dos trabalhos de escavagio obedecera, naquilo que for aplicavel, ao codigo de
Fundagbes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.
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Aterros

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes, subsolo, fossas sépticas, camada
impermeabilizadora, passeios, elc., serio executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente
molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e
desniveis por recalque, das camadas aterradas.

Compactagao

Antes de iniciar aterros de grande porle, a CONTRATADA devera submeter o plano de
langamento e método de compactagdo & apreciagido da FISCALIZAGAQ, infarmando
nimere de camadas, materiais a serem utilizados, tipo de controle, equipamento, etc.

Além do referido no item anterior, a CONTRATADA devera elaborar projeto especifico (de

preferéneta por firma especializada), contendo inclusive o dimensionamento do terreno
compactado e da base.

CAPITULO Il: FUNDAGOES E ESTRUTURA

FUNDACOES

Condicdes Gerais

Ficara a cargo da CONTRATADA a inspecao do terreng, sende obrigatdria a execugdo de
Sondagem, para ser determinado o mefhor tipe de fundacgao a ser corfeccionada,

Para efeito destas especificagoes, entende-se por fundagfes os seguintes elementos
estruturais: Blocos; Sapatas (Corridas ou soladas); "Radiers”; Estacas; Tubuldes; Blocos de
coroamento; Vigas de Equilibrio e Cortinas.

Os desenhos de execugdo dos elementos acima referidos, quando néo fornecidos pela
FISCALIZAGAD, serdo elaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZAGAO.

Normas

A execucio das fundagbes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente 3 NB-51 / ABNT e ao Codigo de Fundagbes e Escavagoes;

Correrd por conta da CONTRATADA a execugdc de todos os escoramentos julgados
necessarios.

Alicerces Secundarios - Baldrames

Competird 4 CONTRATADA executar os alicerces ou bases de todos os elsmentos
complementares do prédio, tais como: paredes, divisdrias, base para equipamentos, efc.,
indicados no projeto arquitetdnico ou no de instalagoes.
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CAPITULO IlI: ARQUITETURA

OBJETIVO

Estas Especificagbes de Arquitetura tém por finakdade determinar 0s materiais e
procedimentos basicos para a execugdo dos servicos e obras constantes dos Projetos
Executivo de Arquitetura e Detalhamentos.

A localizagéo, altura, espessura e caracteristicas dos elementos de vedagdo serdo as
constantes dos Projetos Executivo de Arquitetura, Detalhamentos e Especificagdes
Tecnicas.

ELEMENTOS DE VEDA(;AO
Alvenari ijol eramicos
Locais

Todas as paredes internas £ externas da Escola serdo executadas em alvenaria de tijolos
ceramicos B furos, tamanhe 10 x 20 x 20 cm, de acordo com as espessuras indicadas em
planta (paredes com 15cm de espessura incluindo alvenaria e revestimentos nas duas
faces).

Materials

Os tijolos ceramicos deverao ser compactados. bem curados, homogéneos e uniformes
quanto as dimensdes, lextura e cor, sem defeitos de moldagem tais como fendas,
ondulagtes e cavidades.

Nas alvenarias serdo usados tijolos de 8 furos com limite de compressdo maior ou igual a 35

kgticm?2, satistazendo a EB-19 e EB-20, assentados com argamassa de cimento e areia
trago 1:6.

A amarragac das paredes com a estrutura far-se-a através de pontas de ferro g 4.2 CA-50, a
cada 25 cm, colocadas nos pifares.

© armazenamento & o transporie dos tijolos serdo executados de modo a evitar lascas,
quebras e oputros danos.

Processo Executivo

As alvenarias terdo as espessuras e os alinhamentos indicados no Projeta, ndo sendo
permitido o corte de tijolos para formar as espessuras requeridas. As espessuras indicadas
referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no maximo, uma variacdo de 1
{um) cm & espessura projetada.

As fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas, aprumadas, e com as juntas de
espessura maxima de 15 mm sendo realgadas ou rebaixadas para que o embogo adira
fortemente.

As alvenarias que repousam sobre vigas continuas deverao ser levantadas
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Os desenhos de detathes de execugdo dos elementos acima referidos, quando nao
fornecidos pela FISCALIZAGAQ, serdo etaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZAGAQ.

Estacas

Trata-se de fundagbes em profundidade, que poderao ser necessarias para a perfeila
estabilidade de novos elementos, satisfazendo as seguintes condigdes gerais:

Na execugdo das sstacas ¢ operador nao deve cingir-se rigorosamente 4 profundidade
previsia no projeto, porém realizar a cavacio até onde a estaca e o material extraido
indicarem a presenca de camadas suficientemente resistentes para a obra a ser executada;

Observagdo: A profundidade Minima & a esiabelecida pelo projeto estrutural, podendo ser aumentada
dependendg do terreno, caso conirdrio (se a profundidade minima ndo for atingida} a fundagao
sugerida devera ser revista e posleriormente autorizada pelo projelista e autenticada pela
FICALIZAGCAQ.

b)

c)

Para efeito de orgamento, foi considerado em nossas planilhas estimativas de custos a
execucao de estacas tipo broca, diimetre de 32 cm e comprimente de 6,00 m em média,

para cada pilar da estrutura, quer seja em concreto armado ou metalica;

Foi ainda consideradc em nossos calculos que cada pilar receberd um bloco que estara
assentado sobre 1 (uma) ou 2 (duas) estacas, dependendo da sua carga. As dimensdes dos
blocos sdo: 1 estaca; 50x50x50cm e 2 estacas — 120x50x50cm.

ES02 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

ES02.1 Projeto

a) Na leitura e interpretagac do projeto de Estrutura de Concreto Armado e respectiva mematia
de céleulo serda sempre levado em conta que tais documentos obedecerdo 4s normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao casc.

b} Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetdnico.
Para isto, sera feito estudo das especificagbes e planias, exame de normas e codigos.

c} Na hipétese da existéncia de fundagdes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competira prever, também, os elemenios de compatibilizagdo com o
projeto estrutural.

ES02.2 Materiais

ES02.2.1 - Ago
Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

a) As barras de ago n&@o apresentardo excesso de ferrugem, manchas de oleo, argamassa
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—a@erante ou qualquer outra substancia que impecga uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos "danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua
devera ser avaliada e liberada pela FISCALIZAGAO.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo estardo dispostas de
modo a ndo provocar deslocamentos das armaduras. Deverd fazer uso de espagadores de
armadura para manter 0s cobrimentos necessdrios pedidos em projeto.

A armadura nao devera ficar em contato diretc com a férma, observando-se, para isto, o
cobrimento previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.,

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de
espera. Antes do reinicio da concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer
impurezas. A FISCALIZAGAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.

O ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao
disposto na EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.
Q ago sera do tipo CA50 e CAGD.

ES02.2.2-Aglomerantes

a)

De cimento, tipo:

+ Portland;

* Branco;

e Comum;

» De alta resisténcia inicial

Serdo de fabricagdo recente, sé podende ser aceito na obra com a embalagem e a

rotulagem de fabrica intactas. O cimento Portland comum para concretos, pastas e
argamassas, satisfara rigorosamente a EB-i, MB-1 e MB-516/ ABNT e ao TB-76 / ABNT.

ES02.2.3 - Agregados (Areia a Brita)

a)

b)

Areila

Sera quartzoza, isenta de substéncias nocivas em proporcées prejudiciais, tais como:
torrbes de argila, gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas orgénicas, cloreto de sédio,
outros sais deligGescentes, etc.

A areia para concreto salisfard & EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada
caso.

Brita
A pedra britada para confecgdo de conereto deverd satisfazer a EB-4 / ABNT - Agregados

para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser
evitado o uso de seixo rolado na execugao do concreto.
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ESQ2.2.4 - Arame

a)

b)

De Ago Galvanizado:
Serd o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

De Ac¢o Recozido:
O arame para armaduras de concreto armado sera fio de aco recozido preto n.? 16 ou 18
SWG.

ES02.2.5 - Concreto

ES02.2.5.1 - Disposigdes Gerais

a)

b)

e)

f)

O concreto serd o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos
seus compongntes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado, Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira,

Na caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

*» A concreteira apresentard, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais
fornecidos o dos servigos executados explicitando, além da quantidade de concreto, a
hora do seu carregamento, a tensdo {(minima 20 Mpa} e sua consisténcia, esta expressa
pelo abatimento do Tronco de Cone;

+ Nio sera permitido qualquer tipe de concreto ou argamassa preparado manuaimente;

s A concretsira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e
suas respectivas idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necesséaria a
retirada de corpos de prova para estudo em laboratdric especializado.

A compactagio sera obtida por vibragao esmerada.

A agulha do vibrader sera introduzida rapidamente e refirada com lentidao, sendo de irés
para um até cince para um, a relagéo entre as duas velocidades.

O periodo minimo de vibragao & de 20 min/m3 de concreto.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da agao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de #Huir aguada de cimento pdr abertura de junta de férma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o que se
processara por langamenio com mangueira de agua sob pressdo. O endurecimento da
aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferencas de tonalidades.

ES02.2.6 - Dosagem

a)

b)

O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem experimental, conforme
preconizado na NBR-6118/2003ABNT.

Caso nao haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicara, para efeito da
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N agem inicial, 0 modo comeo pretende conduzir a construgdo de acordo cam o qual serd

fixada a resisténcia média & compressfo FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos
no itemn 8.3.1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

ES02.3 Processo Execuiivo

a)

c)

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA pdr sua resisténcia e estabilidade.

A execugdo das formas, dos escoramentos e da armadura, as tolerdncias a serem
respeitadas, o preparo do concreto, a concretagem, a cura, a retirada das formas e do
escoramento, o controle da resisténcia do concreto e a aceitagéio da estrutura obedecerao
ao estipulado na 3.2 parte da NBR-6118/2003/ABNT.

ES02.3.1-Disposigdes Gerais

a)

c)

Nenhum conjunto de elementos estruturais — cintas, vigas, pilares, etc., podera ser demolido
ou concretado sem primordial e minuciosa verificagdo, por parte da CONTRATADA e da
FISCALIZACAQ, da perleita disposicao, dimensbes, ligagdes e escoramentos das fdrmas e
armaduras correspondentes, bem assim como sem prévio exame da correta colocagéo de
canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do
concrelo;

As furagbes para passagem de canalizagbes através de vigas ou outros elementos

estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo asseguradas por buchas ou caixas, ad-

rede localizadas nas férmas, de acordo com o projeta. A localizagdo e dimensdes de tais

furos serao de atento estudo por parte da CONTRATADA no sentido de evitar-se
enfraquecimento prejudicial & seguranga da estrutura;

Nao deverdo ser executados furos para passagem de iubulagdes superiores a 10cm, sem
previsdo em projeto.

ES02.3.2-Reparos no Concreto

a)

b)

c)

Cortrerao por conta da CONTRATADA as despesas provenientes de reparos que se fagam
necessarios em concreto endurecido provocados por erros ou inobservancia das normas
aplicaveis & espécie.

Na ocorréncia de talhas de concretagem, o reparo consistira na remogdo do concreto
defeituoso até que se atinja a parte em bom estado. As cavidades eventualmente formadas
serdo limpas e tratadas com adesivo estrutural apds o que, sob a supervisdo da
FISCALIZACAO, os vazios serdo preenchidos com argamassa adeqguada.

A argamassa a ser ulilizada (DRY PACK]), consiste em uma mistura de cimento e areia,
trago 1:2:5 ou 1:3, feita a seco com cimento Portland pozoldmico. No concreto aparente a
argamassa serd acrescida de cimento branco, em proporgdes ideais, de modo a se
proporcionar a aparéncia uniforme com o concreto antigo.

ES02.3.3-Langamento de Concreto

a)

Toda e qualquer concretagem somente sera levada a efeito apds expressa liberacdo da

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOD - FNDE 17
SBS Q.2 Bloco F Edificic Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br



c)

d)

Ministério da Educacao
Fundc Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

-6Au2Ang.

A CONTRATADA nio iniciard a concretagem sem que, previamente, a FISCALIZAGAD
tenha procedido a verificagdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e
superficies das juntas de concretagem.

Nao sera permitido o jangamento de concreto de altura superior a dois metros. Para evitar
segregagao em quedas livies maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas.
Em pegas de alta densidade de armadura o langamento do concreto diretamente de
encontro 4s mesmas serd evitado. Neste caso o langcamento sera efetuado pela parte lateral
das formas, através de aberturas executadas com tal finalidade.

O concreto sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

O concreto sera langado proximo & sua posigao definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meie qualquer.

ES02.3.4 - Adensamento do Concreto

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo, com energia suficiente para o rapido
adensamentc do concreto. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe
todos os recantos da férma.

ES02.3.5 - Cura do Concreto

a)

b)

Qualquer que seja o processo empregado para cura do concreto, a aplicagao iniciar-se-a tao
iogo termine a pega. A superficie do concreto devera ser mantida permanentemente Gmida.
inclusive as férmas de madeira, com agua de qualidade igual a utilizada no preparo do
concreto.

Para o concreto preparado com cimemto Portland comum, o periode de eura ndo devera ser
inferior a 7 (sete) dias.

ES02.3.6-Destorma

a)

ES02.4

A retirada das formas obedecera ao disposto na NBR-6118/2003, devendo-se atentar para
0s prazos recomendados:

. Faces laterais: 03 dias;
. Faces inferiores: 14 dias;
. Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A CONTRATADA apresentara, para aprovagao da FISCALIZAGAO, um plano de desforma.

Apos a destorma, as superficies do concreto serdo inspecionadas visando a identificagdo de
defeitos de concretagem, tais quais: "ninhos de abelha’, auséncia de argamassa,
rugosidades, entre outros. Na inspegéo, a FISCALIZAGAQ verificara, ainda, a ocorréncia de
trincas, fissuras e outras lesdes provocadas por cura mal processada ou recalques de
fundagdo. Qualquer tratamento destinado as superficies do concreto desmoldado somente
serd permitido apos este exame.

Formas e Egcoramentos
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As formas serio de tabuas de madeiras diversas, espessura 2,50 cm, com reuso
recomendado de cinco vezes, conforme EM-13/01.1. As firmas poderao igualmente ser

confeccionadas em madeira compensada

A posigao das férmas - prumo e nivel - sera objeto de verificagao rigorosa e permanente,
especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando necessdria, a
corregdo serd efeluada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras, etc. Deverac
ser previstas aberiuras convenientemenie dimensionadas para o langamento eficaz e
vibragac do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serdo fechadas imediatamente
ap0s o langamento e vibragao do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do
perfil desejado para a pega.

Para garantir a estanqueidade das juntas poderd ser empregado © processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo s6 se recomenda quando nio estiver
previsto o reaproveitamento de forma.

A abertura correta das formas serd mantida, preferencialmente, com a utihizagdo de
esticadores de concreto executados com a mesma dosagem do concreto que serd langado.

Caso contrario, a estanqueidade das juntas sera obtida com o ar e/ou preferencialmente
elastémero, do tipo silicone, conforme EM-05/01.E. O emprego de gesso, para esse fim, ndo
serd permitido.

Para obter superficigs lisas. os pregos serfio rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
formas, sendo o rebaixo calafetado com o elastdmero referido no item anterior,

Para parades armadas, a ligacio das formas internas e externas sera efetuada por meio de
tubos separadores e tensores alravessando a espessura do concreta,

Os tubos separadores, preferencialmente de plastico PVC, garantivio a espessura da
parede sob ¢ efeito da compressao e os tensores, preferencialmente metalicos, terdo a
mesma finalidade na hipotese de esforgos de tragao.

A localizagao dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo arquiteto
e pelo autor do projeto de estrutura, com a interveniéncia da FISCALIZACAOG.

Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5mm o erro admissivel em sua localizagdo, Sempre que possivel
estardo situados em juntas rebaixadas (2 em no minimo), o que contribuira para disfarcar a
sua existéncia na superficie do concreto aparente.

Na hipotese de composigdes plasticas. a matriz negativa das esculturas serd executada em
gesso, em poliestireno expandido ou ainda em fibra de vidro, procedendo-se em sequida a
sua incorporagdo a forma.

As precaugdes a serem fomadas nas juntas de concretagem ou de trabalho e relacionadas
com as formas estdo descritas no item 4 do topico ESD2.2.5 - Concreto, considerando a
correlagao existente entre os dois assuntos.

Armadur

O recobrimento das armaduras sera igual a 25 mm. no caso de exposigdo ac ar livre e a 20
mm, no caso coniraric. Vide NBR 6118/2003, Tabela 7.2;
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b) “®Ya garantir s recobrimentos recomendados, serdo empregados afasiadores de armadura
do tipo "clips” plasticos, ou similares, cujo contato com as formas se reduz a um ponto;

c) O emprego de "clips” plasticos sera objeto de exame prévio, caso o concreto venha a ser
submetido a tratamento de vapor, pois a elevada temperatura podera acarretar a sua fusio;

d) Como os sinais de éxido de ferro nas superficies de concreto aparente sio de dificil
remogao, as armaduras serio recobertas com aguada de cimento ou protegidas com filme
de polietileno, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a sua colocagio na
fdrma e o langamento do concreto;

e) No desenho das armaduras serdo previstos "canais” que possibilitem a imersao do vibrador;

f) Os furos abertos para a colagem das ferragens nas paredes deverao ser rigorosamente
limpos e isentos de poeira;

a) O produto especificado para a colagem dos ferros nas paredes estruturais € da  SIKA ou
VEDACIT e acordo com os critérios de canstrugdo devera ser escolhido entre o mais fluido
ou mais pastoso.

ES04 ESTRUTURA DE MADEIRA

COMPLEMENTO ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E PORTICO DE
ENTRADA

ES04.1 Projeto

a) Na leitura e interpretacéo do projeto de Estrutura de Madeira e respecliva memdria de
cdleulo serd sempre levado em conta que fais documentos obedecerdo as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

b) Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arguitetGnico.
Para isto, seréa feito estudo das especificagdes e plantas, exame de normas e codigos.

c) Na hipdtese da existéncia de fundagoes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competira prever, também, os elementos de compatibilizagio com o
projeto estrutural.

ES04.2 Madeira

Conforme NBR 9194, NBR 6230, NBR 7980, NBR 7991, NBR 7592, NBR 7394, NBR 7190,
NER 7203 E TB-12/48.

a) Toda a madeira para emprego definitivo seré de lei, abatida ha mais de dois anos, bem
seca, isenta de branco, caruncho ou broca, ndo ardida e sem nds ou fendas que
comprometam sua durabilidade, resisténcia cu aparéncia.

b} Cada tipo de madeira deve ser gscothido conforme a disponibilidade do local e resisténcia
ao clima local.
c) Demais especificagdes (Vide projeto de Célculo de Estrutura de Madeira e detalhes
consirutivos).
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Processo Executivo

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA pér sua resisténcia e estabilidade.

Estrutura de madeira constituida por plares, vigas, tescuras, cumeeiras, tergas, pontaletes,
aspigbes e respectivas pegas de apoio.

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo 30 simples quanto possivel, devendo
apresentar perfeito contorno estereotdmico e permitir satisfatéria justaposicdo das
sunerficies em contato.

As emendas coincidirdo com 0s apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes,
de forma a obter-se maior sequranga, solidariza¢do e rigidez na ligagao.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levardo reforgos de chapa de ago,
de forma e segao apropriadas, ou parafusos com porcas.

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com parafuscs,
conforme item anterior.

ES04.4 Disposicoes Gerais

a)

b}

Toda a madeira de lei a ser usada como estrutura devera ser de conhecimento da
SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO e da FISCALIZACAO.

Opgdes de madeira:
» Ipé;

« Magaranduba;

= Jorana;

» Angelim;

* Peroba Rosa;

s Qu outra madeira de lei da regiao.
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simultaneamente, em vaos continuos. No fechamento de vios, em estrutura de concreto
armado, as alvenarias deverdo ser exscutadas até uma altura que permita seu posterior
encunhamento contra a estrutura, com a utilizagao de tijolos macigos.

As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria, serao previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa 1:3. Os tijolos deverdo ser
molhados por ocasido de seu emprego

Componente rais

Sobre o vao de portas e janelas serdo moldadas ou colocadas vergas.

Sob o vao de janelas efou caixilhos serdo moldadas ou colocadas contra-vergas.

As vergas e contra-vergas excederfo a largura do vao de, pelo menos 30 cm em cada lado
e terdo altura minima de 10 cm.

Quando os vaos forem relativamente préximos e na mesma altura, serd execitada uma
Unica verga.

As vergas dos vdo maiores que 2,40 m serdo calculadas como vigas.
Para perfeita aderéncia das alvenarias as superficies de concreto, inclusive o fundo das

vigas, essas (ltimas serdo chapiscadas com argamassa de trago volumétrico 1:3, cimento &
areia grossa.

COBERTURA

Objetivo

Os materiais, métodos e processos adotados para as coberturas tem como objetivo ndo sé
a protegdc contra intempéries, como o desempenho térmico & acustico, para que se possam
alcangar os niveis adequados de conforto e seguranga dos ambientes.

Locals e materiais

Cobentura

Madeiramento de lei:

¢« Os caibfos e ripas deverao ser de acordo com as especificagbes de madeiras para
Estrutura de Madeira (Vide Estrutura de Madeira complementar).

Telhas ceramicas tipo colonial curva:

+ A telha cerdmica devera trazer na face inferior, gravada em aito ou baixo relevo, a marca
do fabricante e a cidade onde foi produzida;

+ Quanto ao aspecto visual, ela ndo apresentara defeitos sistematicos, tais comao fissura na
superficie que ficar exposta as intempéries, esfoliagoes, guebras e rebarbas;

= Quando suspensa por uma extremidade e percutida, a telha ceramica apresentara um
som metalico. Essa caracteristica, assim como a tonalidade da telha, possibilita ajvizar o
grau de queima da pega e, portanto, inferir a adequacgéc de algumas propriedades, tais
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como a impermeabilidade e a resisténcia 4 flexao;

* A telha cerdmica deverd obedecer as dimensfes e lolerncias constantes da
padronizagao especifica. Esse aspecto @ importante para garantir o perfeito ajuste entre
telhas vizinhas, bem como para permitir a reposigio de peg¢as, em caso de reforma ou
manutengdo dos tethados.

* Quando apoiadas sobre um plano horizonlal, as arestas de telhas cerdmicas de capa e
canal ndo ficardo, em nenhum ponto, separadas desse plano mais do que 5 mm;

* As telhas cerdmicas nio apresentario vazamenios ou formagio de golas em sua face
inferior, quando submetidas ao ensaio para verificagdo da impermeabilidade;

* Para maior seguranca no transito de pessoas sobre o telhado, a resisténcia 4 flexéo sera,
no minimo, de 100 kgf, conforme recomendagdes do IPT {Institutc de Pesquisas
Tecnoldgicas-SP);

* Nas telhas tipo Colonial o escoamento ocorre pelo canal, e g capa evita a penetragéo de
agua recagbrindo, longitudinalmente, dois canais vizinhos;

¢ O recobrimento transversal & de 6 cm, o que determina um espagamento entre ripas -
galga — de 40 cm;

» Alelha apresentard detalhes gue propiciem um bom encaixe entre canais e ripas e entre
canais e capas.

Processo Executivo

Na montagem das pegas, a CONTRATADA verificard as dimensdes indicadas no projeto,
sobretudo com relagdo a: comprimento e largura; espagamento; nivelamento da face
superior; e paralelismo das tergas.

No fechamento lateral, deve ser observado o afinhamento e o prumo das tergas. Deverédo
ser perfeitos, bem como o alinhamento longitudinal na colocagao.

As telhas inferiores, ou de canal, terdo, na parte convexa, chanfro planc e paralelo as ripas,
o qual, firmando-se nelas, corta ascilagdes e o escorregamento da telha;

As telhas superiores, ou de capa, terdo na parte interna saliéncia, ou anel, que limita o
recobrimento das telhas de capa, saliéncia essa com furo que permite amarrar — cont arame
de cobre — as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo.

O assentamento das telhas e feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinagéo do
telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade voltada para
cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a distancia
entre duas fileiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas sobrepdem-se cerca de 10
cm;

As telhas superiores (capa) sdo colocadas com a extremidade mais estreita voitada para o
lado da cumeeira, e a sobreposicao, limitada pela saliéncia citada no item b.4, retro, é de
cerca de 10 centimetros;

As cumeeiras e os espigbes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima e os rincdes por meio de telhas de canal. A jungdo sera garantida
por argamassa;
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Seguir as demais recomendagtes do fabricante.

PAVIMENTACAO

Cimentado

Calgadas aoc redor dos prédios, com largura total de 60cm.
Materiais

Gimento, britas n° 01 e 02 (para calgada), areia grossa e fina.
Processp executivo

O cimentado podera ser obtido através do desenvolvimento, sarrafeamento e alisamento da
propria camada de concreto, trago 1:3:4 (cimento, areia grossa e pedra britada) com 80 a
100 mm de espessura;

Quando nao for possivel tal acabamento sera aplicada uma camada de argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, com 20 mm de espessura;

Sera constituido por médulos a cada 1,00 m, separados por juntas de madeira.

REVESTIMENTOS (PI1SO, PAREDE E TETO)
PISO

Cerédmica

Locais:

Patio interno, Passarelas de ligagdo, Bloco de Salas de Aula, Bloco de Servigo e Bloco de
Administragao.

Materiais:
Ceramica (Vide Memorial Descritivo e projetos).
Processo Execiitivo:

As pecas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces planas e lisas, arestas
vivas e polidas;

As juntas serdo do tipo seca, preenchidas com massa pldstica na tonalidade do piso;

Todas as juntas deverao estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, as quais
nao poderdo excedsr a 1,5 mm;

Néo serd permitida a passagem sobre a pavimentagao dentro de cinco dias do seu
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A pavimentagdo sera convenientemente protegida com camada de areia, tdbuas ou outro
processo, durante a construgio;

Né&o sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques visiveis
de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou
comm quaisquer outros defeitos.

A04.2 PAREDES

A04.2.1 Condigbes Gerais

a) Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

b) Os revestimentos de argamassa (salvo indicagdes em contrario no Caderno de Encargos)
serdo constituidos, ng minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o
emboco, aplicado sobre a superficie a revestir e o rabaco, aplicado sobre 0 embogo.

c) A guisa de pré-tratamento e com o objetive de melhorar a aderéncia do embogo sera
aplicada sobre a superficie a revestir, uma camada irregular e descontinua de argamassa
forte: o chapisco.

d) Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo tera maior resisténcia
que a reboco,

e) As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes da
aplicagdo do chapisce.

€) Considera-se insuficiente maothar a superficie projetando-se a Agua com auxilic de
vasilhames. A operagio tera de ser executada para atingir 0 seu objetivo, com o emprego de
esguicho de mangueira.

A04.2.2 Chapisco

a) Locais
Paredes de alvenaria e superficies de concreto.

b) Materiais
O chapisco comum serd executado com argamassa no trago 1:4, empregando-se areia
grossa, ou seja, a que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm, com
o didmetro maximo de 4,8 mm.

A04.2,3 Embogo

a) Locais
Paredes de alvenaria onde receberdo reboco e cerdmica .

b) Materiais
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Pemboco de superficies internas serd executado com argamassa com emprego de areia

média, entendendo-se como tal a areia que passa ha peneira de 2,4 mm e fica retida na
peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.

c) Processo Executivo

c.1) Os embogos s0 serdo iniciados apds completa pega de argamassa das alvenarias e
chapiscos.

c.2) O embogo de cada panc de parede so serd iniciado depois de embutidas todas as
canalizagoes na alvenaria que por ela devam passar.

c.3) Qs embogos serfo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo paramento
aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera ser
alcangado com o emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas onduladas, no
sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

c.4) A espessura do embogo nio deve uUltrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagéo de &
mm de reboco. o revestimenio da argamassa ndo ultrapasse 25 mm. Os tragos a empregar
serdo testados na prapria obra utilizando-se cimento, saibro (ou cal hidratada) e areia.

AD4.2.4 Reboco

a) Locais
Parades de alvenaria a serem pintadas.

D) Materiais
A argamassa sera de cimento e areia no traco 1:3. O embocgo deve estar limpo, sem poeira.
antes de receber o reboco. As impurezas visiveis - como raizes, pontas de ferro da armagéo
da estrutura etc., serdo removidas.

c) Processo Executivo

c.1) Todas as bases serdo limpas e suficientemente molhadas.

c.2) Os rebocos 50 serdo executados depois da colocacdo de peitoris e marcos (batentes) e
antes da colocagao de alisares (guarnigdes) e rodapés. O reboco devera ser rigorosamente
desempenado de modo a garantir prumo e esquadro perfeitos.

c.3) A espessura do reboco ndo deve ulrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm do
embogo, o revestimento de argamassa néo ultrapasse 25 mm,

AB4.2,5 Ceramicas

aj) Locais
Fachadas Externas, salas de Aula, sala de leitura e sala de informatica com ceramica até
h=1,10m (barras protetoras) e todo bloco de servigo e WC’s do administrativo com cerdmica
até o teto. Pilares da circulagdo dos blocos administrativos, servigo e pedagégico.

b) Materiais

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 27

SBS .2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br




c.1)

c.2)

¢.3)

c.4)

c.5)

¢.6)

c.7)

A04.3

A04.3.1

b)

Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacio Geral de infra-Estrutura ~ CGEST

Ceramica (Vide memaorial descritivo e projetos).

Processo Executivo

Apos a execugdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos oriticios existentes na
superficie, especialmente os decorrentes da colocagao de tijolos ou lajotas com os furos no
sentido da espessura da parede,

Concluida a operagao de tamponamento, sera procedida a verificagdo do desempeno das
superficies, deixando "guias” para que se obtenha, apos a conclusao do revestimento de
ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada, no esquadro e no prumao.

O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta adesividade, ¢
que dispensa a operagio de molhar as superficies do embogo e do fadrilho.

As juntas serdo corridas e, rigorosamente, dentre de nivel e prumo, a espessura das juntas
serd de 2 mm.

Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operagac do rejuntamentp, o que sera
efetuado com pasta de cimento branco e po de marmore no trago volumétrico de 1:4. A
proporgao desse produto nao poderd ser supetior a 20% do volume de cimento ou rejunte
industrializado especificado conforma a marca da ceramica.

Quando necessdrio, o5 cortes e os furos das cerdmicas sO poderdo ser feitos com
equipamentos proprio para essa finalidade, ndo se admitinde o processo manual.

Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material ulilizade para o
rejuntamento.

JETOS

Pintura

Locails

Sob as lajes pré-moldadas dos Blocos de Salas de Aula, Administrativo e Servigo.
Materiais

Laje emassada e pintada com tinta acrilica (vide Memorial Desctitivo e projetos).
Processo executivo

Seguir as recomendagbes do fabricante.

PINTURA
Locais

Os locais a receberem pintura como revestimento serio aqueles indicados nos projstos de
Arquitetura e Detathamento.
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Materiais
Tinta acrilica {Vide memaorial descritivo e projetos);
Verniz {Idem};

Esmalte (ldem).

Processo Executivo

As superficies a pintar serfo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas, com
massa corrida, para o tipo de pintura a gue se destinem.

A eliminagdc da poeira sera completa, tomando-se precaugOes especiais contra ©
levantamento de pé durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

GCada demao de tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, salvo
especificagda em contrario.

tgual cuidado havera entre deméos de tinta e de massa, observando-se um intervalo minimo
de 48 horas, apés cada demao de massa, salvo especificagdes em contrario.

Serdo adotados precaugdes especiais no sentido de evilar salpicaduras de tinta em
superficies nao destinadas a pintura (tijolos aparentes, concrelo aparente, ferragens de
esquadrias elc.) convindo prevenir a grande dificuldade de ulterior remogdo de tinta aderida
a superficies rugosas.

Os salpicos gue no puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinla estiver
fresca, empregando-se removedor adequado (tiner ou similar) sempre que necessario.

Antes da exscugao de qualquer pintura, serd submetida 4 aprovagdo da FISCALIZACAD

uma amostra, com as dimensdaes minimas de 0,50 m x 1,00 m, sob iluminagéio semelhante
e em superficle idéntica 4 do local a que se destinam.

ESQUADRIAS E FERRAGENS
ESQUADRIAS METALICAS {(JANELAS, PORTAS e PORTOES) - SERRALHERIAS)
Locais

Indicados em plantas. De maneira geral os servigos de serralherias considerados séo: as
esquadrias metalicas, suportes diversos e arremates .

Materiais
Todo malerial a ser empregado nas esquadrias metalicas devera estar de acordo com os
respectivos desenhos e detalhes de projeto, sem defeito de fabricagdo ou falhas de

laminagao;

As superficies de chapas ou perfis de ferro que se destinem a confecgdo de esquadrias
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corrosiva.

A06.1.3 Processo Executivo

a)

a.l}

a.2)

a.3)

a.4)

a.h)

a.8)

a.7)

a.B)

a.9)

a.10)

a.11}

a.12)

a.13)

A06.2

A06.2.1

De ferro

Todos os trabathos de serratheria comum, artistica, ou especial, serdo realizados com a
maior perfeicao, mediante emprego de mac de obra especializada, de primeira qualidade e
executados rigorosamente de acordo com o8 respectivos desenhos de detalhes, indicagdes
dos demais desenhos do projeto e o adiante especificado.

Todas as unidades de serratheria, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de modo
a permitir a taci! identificagao e assentamento nos respectivos locais.

Cabera a CONTRATADA assentar as serratherias nos véos e locais apropriados, inclusive
selar os respectivos chumbadores e marcos.

Cabera 3 CONTRATADA, inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralherias, e
pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixados.

As serralherias ndo serdo jamais forgadas em rasges porventura fora do esquadro ou de
escassas dimensoes.

Os chumbadores setdo solidamente fixados & alvenaria ou ao concreto, com argamassa
firmemente socada nos respeclivos furos.

Devera haver especial cuidado para que as armagdes ndo sofram distorgées quando
parafusadas aos chumbadores ou marcos.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda
soldados bem esmerithados ou limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias
de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escariados e as aspereza limadas. Os
furos realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar,
sendo vedado o emprego de furadores {jungac).

As pequenas diferengas entre furos de pegas a rebitar ou a aparafusar desde que nao
perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca ou rasqueta, sendo porém, terminantemente
vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Todas as pecgas desmontaveis serao fixadas com parafusos de latdao amarelo, guando se
destinarem & pintura, ou de fatdo cromado ou niguetado, em caso contrario.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm o didmetro do
rebite ou parafusa.

Na fabricagdo das esquadrias, ndo se admitira o emprego de elementos compostos, obtidos
pela jungdo, pdr solda, ou outro meio gualguer de perfis singelos.

ESQUADRIAS EM MADEIRA (PORTAS)

Locais
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b)
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AD6.3.2

a)

b)
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A% osquadrias em madeira s30 as PM1, PM2 e PM3 com locais, caracteristicas, dimensdes,
revestimentos indicados em projeto e no Quadro de Esquadrias., As portas PM4 e PM5

{sanitarios feminino e masculino do bloco de servigo) serdo em madeira compensada

espessura de 20mm com revestimento melaminico.

Materiais

A madeita a ser empregada na execugdo das esquadrias serd seca, isenta de nos,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer sua
durabilidade, resisténcia e aspecto.

Semi-ocas:

O enguadramento de nicleo das portas sera constituido por pegas - montante ou pindsio
vertical e travessa ou pindsio horizontal — de madeira idéntica a do revestimento da porta
com acabamento em massa e pintadas.

Pracesso Executivo

As esquadrias de madeira obedecerdo rigorosamente &s indicagbes dos respectivos
projetos de arquitetura e/ou desenhos de detalhes.

Serao recusadas todas as pegas que apresentarem sinais de empenamento, deslocamento,
rachaduras, {ascas, desigualdade de madeira, ou outros defeitos.

Os arremates das guarnigdes com rodapés e/ou revestimentos de paredes adjacentes
merecerao, de parte da CONTRATADA, cuidados especiais. Sempre gue necessario, tais
arremates serdo objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos & prévia
aprovacdo da FISCALIZAGAQ.

Os montanies ou pinasios verticais do enguadramente do nlcleo terdo largura tal que
permita, de um lado, o embutimento completo das fechaduras e do outro, a fixagio dos
parafusos das dobradicas na madeira macica.

Para a fixagédo de esquadrias serdo empregados grapas metéalicas ou buchas plasticas com
parafusos.

FERRAGENS

Locais

Em todas as esquadrias especificadas e indicadas em planta.

Materiais

Todas as ferragens especificadas serao novas, de fabricagdo Fama, na linha latdo cromado
075 ou similar.

Deverdo ser observadas todas as normas da ABNT, em especial as relacionadas na E-
FER.1, bem como recomendacdes e especificagbes dos fabricantes sobre cremonas,
dobradigas, fechaduras, fechos e trincos e demais componentes para esquadrias de
madeira e ferro.
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echaduras deverdo ter cubo, lingleta, rinco, chapa-testa, contra-chapa e chaves.

As maganetas serdo em latdo, tipo alavanca, com se¢ao circular.

Os espelhos e rosetas serdo do mesmo material das maganetas.

As dobradigas das divisorias e portas dos sanitarios do bloce de servigo serdo em latio
cromado;

Todas as chaves serdo fornecidas em trés vias.

A06.3.3 Processo Executivo

a) As ferragens serdo colocadas e fixadas de modo a ficarem perfeitamente encaixadas e
ajustadas, sem necessidade de esforgos sobre as pegas.

b) A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancias de posi¢ao ou diferengas de nivel perceptiveis.

c) As maganetas das portas, salvo condigbes especiais (portas para acesso de portadores de
necessidades especiais, vide NBR3050/2004) serao localizadas a 105 cm do piso acabado.

d; O assentamento de ferragens serd procedido com particular esmero pela CONTRATADA.
Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas, etc. terao a forma
das ferragens, nac sendo loleradas folgas que exiiam emendas, taliscas, e quaisquer
adaptagoes.

e) Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes
correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aqueles satisfazerem 3 Norma NB-
45/53.

ACS8 SOLEIRAS E RODAPES
Deverdo estar em concordancia com os mesmos reveslimantos de piso.

A08.1 Soleiras

a) Locais
Serdo instaladas sob as portas, sempre gue houver mudanca de nivel de pavimentagao,
acompanhando o nivel mais alto.

b) Materiais
Granito cinza andorinha, espessura de 3 cm e na largura da parede.

A08.2 Rodapég

a) Locais
Serao instalados rodapés em todos 0s ambientes, sempre em concordancia com 0 piso,
excelo guando especificado de outra forma.

b) Materiais
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Rodapé de ceramica (Vide memorial descritivo e projetos).

ADS  LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

A09.1 LOUCAS

a) Locais
Sanitarios e Cozinhas.

b} Materiais

b.1) Todas as Lougas serdo da linha Ravena de fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

b.2) As cubas serdo de embutir, tipo oval universal, referéncia L-59, fabricagdo DECA, DOCOL,
CELITE ou similar.

b.3) Os aparelhos e acessorios nao poderdo apresentar quaisquer defeitos de moldagem,
usinagem ou acabamento. As arestas serdo perfeitas, as superficies de metal serdo isentas
de esfoliagbes, rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressdes, abaulamentos ou granulos.

b.4) Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorrimentos, talhas, granulos ou ondulagbes ¢ a
coloragio sera absolutamente uniforme. Nas pegas coloridas havera particular cuidado na
uniformidade de tonalidades das diversas unidades de cada conjunto.

b.5) A louga para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessérios serd de grés
porcelanico, atendendo rigorosamente a EB-44/ABNT.

ADS.2 MET

A09.2.1 Condigoes Gerals
Os artigos de metal para equipamentos sanitarios e demais utiizagbes serdo de perfeita
fabricagdo, esmerada usinagem e cuidadoso acabamenta; as pegas hao poderdo apresentar
guaisquer defeito de fundicdo ou usinagem; as pegas moveis serdo perfeitamente
adaptaveis as sua sedes, ndo sendo tolerado gqualiguer empeno, vazamento, defeito de
polimento, acabamento ou marca de ferramentas;

a) Locais
Sanitarios e Cozinhas.

b) Materiais
Yodos os metais serao da linha Prata, cromados, de fabricagao DECA, DOCOL, CELITE ou
similar.

A09.2.2 REGISTROS

a) Os registros de gaveta seridc especificades para cada casc particular, considerada a
pressac de servigos projetada, conforme indicagao dos projetos.

b} Acabamento linha Prata fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou similar.
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) As vélvulas de retengao serdo inteiramente de bronze ou de ferro fundido, com vedagéo de
metal contra metal, tipo vertical ou horizontal. Tipo com flanges, de ferro, vedacdo de
borracha ou bronze.

A09.2.3 ACESSORIOS

a) Papeleira cerdmica com rolete plastico, cor branco gelo, referéncia A-480 fabricagdo DECA,
DOCOL, CELITE ou similar,

b) Cabide para toalha branco ceramico, referéncia A-680, fabricagao DECA, CELITE ou simiiar.

c) Saboneteira ceramica, marca DECA, cor branco gelo, referéncia A-180 ou similar

d) Assentos em plastico nas cores das bacias, fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

e) Lixeiras aramadas com acabamento anti-corrasivo e pintura final em esmalte sintético na cor

preto fosco, no tamanho grande.
f Par de parafusos de 7/23 “x 2 3/8" para bacias.

g} Anel de vedacdo para bacias sanitdrias ref. AV90-Decanel, fabricagdo DECA, DOCOL.
CELITE ou similar.

h} Espelho para os sanitarios cristal nacional, com 4mm de espessura minima, altura de
0,60m, comprimento na mesma extensdo da bancada, com bordas lapidadas, pintura
protetora, tipo automativa, aplicada no verso a pistola e pinos de fixago em ago inoxidavel,
sem perfuragdo da pega.

i) Bancadas:

* Serdo executadas em concreto armado aparente, acabamento em verniz fosco.
+ Deverao ser chumbadas a parede e sustentadas por cantoneiras metalicas.

A010 PECAS DIVERSAS

a) Sifao, regulavel de 1" para 2" bitola, inha PRATA, fabricagdo DEGA, DOCOL, CELITE ou
similar;

b) Valvula de escoamento cromada com ladrdo, ref, 1602 C — lavatorios, fabricagdo DECA ou
similar;

) Torneiras para lavatorios, linha PRATA, acabamento cromado, fabricagao DECA, DOCOL,
GELITE ou similar;

d) Tubo de ligagio cromado flexivel, referéncia 4606 C, fabricagdo DECA, DOGOL, CELITE ou
similar;

e) Torneira de limpeza para uso geral, ref. 1153 C39, fabricagéo DECA, DOCOL, CELITE ou
similar.
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CAPITULO IV: INSTALAGOES DE AGUA FRIA
E ESGOTOS SANITARIOS

MEMORIAL DESCRITIVO

As instalagdes serao executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo que ©
fornecimento de maleriais, eguipamentos e mao de obra deverdo ser pravistos visando a
incluséo de todos os componentes necessarios para tal, mesmo agueles que embora sejam
indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulagdes serdo aparentes e do tipo acessivel, em especial nos
pontos considerados criticos guanto a vazamentos e entupimentos.

Nos locais onde houver transito de veiculos, havera um reforgo especial nas jungdes de toda
a tubulagao:

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adeguados 3 finalidade a que se destinam a
satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais & equipamenios requeridos para esta instalacio, exceto nos casos
claramente identificados, deverdo ser sempre noves e de qualidads superior. Estes deverdo
ser fabricados e instalados de acordo com as melhoras técnicas para a execugio de cada
um destes servigos. Nos locais onde esta especificagdo seja omissa quanto & qualidade dos
materiais e equipamentos a serem fornecidos, eles deverdo ser da melhor qualidade
possivel e aprovados pela FISCALIZAGAD.

A CONTRATADA devera proceder 0s servicos de supervisdo da obra através de uma

pessoa experimentada para este tipo de atividade, que deverd ser responsavel pela
instalagio, supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas fungoes.

NORMAS

Na execuc¢ao das instalagdes de Agua potavel e esgoto deverdo ser seguidas, no que foram
aplicaveis, as recomendacoes das seguintes normas:

» NBR 5626 -Instalacdes Prediais de Agua Fria;

» NB 8160 -Instalagdes Predials de Esgoto Sanitario.

As especificagbes contidas nas normas técnicas da ABNT serdo consideradas como
elemento base para qualquer servigo ou tornecimento de materiais e equipamentos.
MATERIAIS E PROCESSOS EXECUTIVOS

Agua fria

Todas as tubulagoes de agua potavel serao de PVC rigido soldavel, marca Tigre, CANDE ou
simitar.

Os diametros minimos serdo de 25 mm, e nas saidas de alimentagao de lavatérios
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e filtros serfio colocadas joelhos de 25 x 15 mm para ligagdo das pegas. Estes terdo
conexdes rosqueadas em metal maleavsl, tipo conexdes reforgadas da linha azul da
Tigre.

Para facilitar futuras desmontagens das tubulagoes, serdo colocadas, em locais adequados,
unides ou flanges, conforme o caso.

Qs registros de gaveta serdo de bronze com rosca, tipo DEGA,DOCOL, CELITE ou similar,
com acabamento idéntico a0s demais metais sanitirios em conformidade com as
especificagbes do projeto de arquitetura.

As tubulagbes embutidas serao protegidas com tecidos de juta e serdo chumbadas na
alvenaria com argamassa de “vermiculila®.

As colunas para alimentagao do sanitario e da cozinha, serao dotadas de registro de gaveta,
colocado a 1,80 m do piso e nos locais indicados no projeto.

Toda tubulagio de alimentagdo de agua fria, da alimentagdo até o registro da coluna, sera
de PVC rigide de fabricagdo TIGRE,CANDE ou similar, tipo soldavel, nos didmetros
indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubulagdes deverdo ser
submetidas a um teste de estanqueidade, com pressdo hidrostatica igual ao dobro da
pressao de servico.

A instalacdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o
projeto respective e com as especificagdes que se seguem.

As canalizaces serdo assentes antes da execucio das alvenarias.

As canalfizagdes serdo fixadas em paredes efou suspensas em lajes, os tipos, dimensdes
gquantidades dos elementos suportantes ou de fixagie - bragadeiras, perfilados "U*,
bandejas etc. - serdo determinados de acordo com o di@metro, peso e posicdo das
tubulagdes.

As furagbes, rasgos e aberturas necessdrios em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem des tubulagdes, serdo locados e forrados com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser {omadas para que nao venham a
sofrer esforgos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformagodes estruturais, e para
que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragbes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitiveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia & pressdo interna, da segao de escoamenio e da resisténcia a corrosao e
sempre através de conexodes apropriadas.

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serio vedadas com plugues, convenientemente apertados, ndec sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim,

As tubulacgées de distribuigao de dgua serdo - antes de eventual pintura ou fechamento dos
rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento pér capas de argamassa - lentamente cheias
de agua, para efiminacap completa de ar, e, em seguida, submetidas & prova de pressdo
interna.

Essa prova sera teita com agua sob pressdo 50% superior 4 pressdo estética maxima na
instalagéo, ndo devendo descer, em ponlo algum da canalizagdo, a menos de 1,0 kgficm2. A
duracao da prova sera de 6 hotas, pelo menos.
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De um modo geral, toda a instalagdo de &gua sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAD, quanto &s suas perfeitas condigdes técnicas de execucdo e
funcionamento.

A vedaglo das roscas das conexdes deve ser feila pdr meio de um vedante adequado
sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon, solugéo de borracha ou
similares, para juntas gue lenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epdxi para juntas nao
desmontaveis. As cohexdes soldaveis serdo feilas da seguinte forma:

s Lixa-se a ponta do tubo e balsa da conexdo pdr meio de uma lixa d'agua;
+ Limpa-se com solucdo propria as partes lixadas;

* Aplicagao de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo-se o excesso com solugao prépria;

* Antes da solda & recomendavel que se marque a profundidade da bolsa scbre a ponta do
tubo objetivando a perfei¢do do encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez gue a
auséncia da pressfio nap estabelece a soldagem.

Esgoto Sanitario

As tubulagbes para esgoto sanitaric serdo em PVC e PVC-R, de fabricagac TIGRE ou
similar e devern obedecer ao que prescreve a norma EB-608 da ABNT.

A tubulagao sera executada de moda a garantir uma declividade homogénea em toda a sua
extensio.

As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de acordo com 0§ materiais da tubulacéo
a gque estiverem conectadas e as tubulagbes existentes onde serao intetligadas.

As tubulagdes de esgoto primdrio serdo interigadas a rede existente, conforme
indica¢io no projeto.

Os ralos simples (secos) serdo de PVG rigido, com grelhas de latao cromado, saida de 40
mm, marca Tigre, CANDE ou similar.

Os ralos sifonados serdo de PVC rigido, com greftha de latdo cromado, safda de 75 mm,
fecho hidrico, didmetro minimo de 150 mm, marca Tigre, CANDE ou similar.

As caixas de inspegio serdo executadas em alvenaria, possuirdo tubulagao de ventilagéo,
tampa em concreto com alca escamoteavel para a sua remocéo, revestida com material de
acabamento idéntico ao do piso em que for instalada.

A instalagap sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o
projsto respectiva e com as especiticagoes que se seguem.

As furagbes, rasgos e aberturas necessdrias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagbes, serdo locados e tomados com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que nao venham a sofrer
esforgos nao previstos, decorrentes de recalgues ou deformacdes estruturais e para que
figuern assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragtes.

Os tubos - de modo geral - serao assentes com a bolsa voltada erm sentido oposto ao do
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As extremidades das tubulagdes de aesgotos serdo vedadas até a montagem dos aparelhos
sanitarics com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugdo das obras deverdo tomadas especiais precaugdes para ss evitar a
entrada de detritos nas tubulagoes.

Serao tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltragbes em paredes e pisos, bem
como obstrugdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

Antes da entrega a instala¢ac sera convenientemente testada pela fiscalizagéo.

Todas as canalizagdes primarias da instalagao de esgotos sanitarios devetio ser testadas
com Agua ou ar comprimido, sob pressdc minima de 3 m de coluna d'agua, antes da
instalagdo dos aparethos.

Os aparelhos serdo cuidadosamenile montados de forma a proporcionar perfeito
tuncionamento, permitir facil limpeza e remocgdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminagdo da agua potavel.

Toda instalagdo sera executada tendo em vista as possiveis £ futuras operagoes de
desobstrucio.

Os sifoes serdo visitdveis ou inspeciondveis na parle correspondente ao fecho hidrico, por
meio de bujoes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecao.

O sistema de ventllagdo da instalagdo de esgoto devera ser conectado & coluna de
ventilagdo existente. A conex@o deverd ser executada sem a menor possibilidade de os
gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagéo.

DESENHOS

Os desenhos do PROJETO definem o arranjo geral de eqguipamentos e dos sistemas. Os
desenhos finais de arquitetura e estrutura deverdo ser examinados para conferir sua
compatibilidade com os sistemas propostos.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera fornecer desenhos de acardo com o PRQJETO
efetivamente executado (desenhos "AS-BUILTY), contende todas as modificagbes que
porventura tenham sido executadas.

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalagio devera
ser um produto de linha normal de fabricacdo, de firma ja ha longa data estabelecida no
mercado, € que tenha experiéncia comprovada na fabricagao dos mesmos, de modo a
prover a necessaria qualidade, acabamento e durabilidade desejadas.
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CAPITULO V: INSTALAGCOES ELETRICAS E TELEFONICAS

iE1 MEMORIAL DESCRITIVO

a) As instalagdes elétricas serao executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo que
o fornecimento de maieriais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto no sentido de
incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora ndo citados
sejam indispensaveis para se atingir ¢ perfeito funcionamento de todos os sistemas.

b} Todas as instalagoes elétricas serdo executadas com esmeto e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente
ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecénico e elstricamente
satisfatdrio e de boa qualidade.

c) Todo equipamento sera firmemente fixado & sua base de instalacdo, prevendo-se meios de
fixagdo ou suspensio condizentes com a natureza do suporte e com o pese e as dimensdes
do equipamento considerado.

d) As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serao protegidas contra
acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagao fora do alcance normal de
pessoas hao qualificadas.

e) As partes do equipamento elétrico gque, em operagdo normal, possam produzir faiscas
deverdo possuir uma protegdo incombustivel protetora e ser efetivamente separados de todo
material facilmente combustivel.

1) Em lugares tmidos ou normalmerte molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer agdo dos agenles corrosivos de qualquer nalureza, serdo usados
métodos de instalagdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

a) Somente em caso claramente autorizado pela FISCALIZAGAO sera permitido que
equipamentas e materiais sejam instalados de maneira diferente da especificada nos
projetos ou indicada pdr seu tabricante. Esta recomendagdo cobre também os servigos de
partida e os lestes de desempenho de cada equipamento, gue deverdo ser realizados de
acordo com as indicagdes de seus fabticantes.

IE2 NORMAS E CODIGOS

Deverde ser observadas as normas e cddigos aplicaveis ao servigo em pauta, sendo gue as
especificagdes da ABNT (Associagao Brasileira de Mormas Técnicas) serdo consideradas
como elemento base para quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais e
equipamentos, em especial as abaixo relacionadas, outras constantes destas especificagoes
e ainda as especificagdes e condigdes de instalagéo dos fabricantes dos equipamentos a
serem fornacidos e instalados.

» NBR 5410 - Execugado de instalagdes elétricas de baixa tensio,
» NBR5413 - lluminamento de Interiores.
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MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

Todas as extremidades livres dos tubos serdo antes e durante os servigos
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e umidade.

Os quadros elétricos de distribuigdo deverdo ser equivalentes aos modelos espacificados e
detalhados contidos no projeto.

Deverdo ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos dimensionados e
indicados nos diagramas unifilares e trifilares. Todos os disjuntores serdc de fabricagdo GE,
SIEMENS, tipo TQC, ou similar, salvo quando indicado em contrario.

Todos os cabos efou fios deverfo ser arrumados no interior dos quadros ulilizando-se
canaletas, fixadores, abragadeiras, e serdo identificados com marcadores apropriados para
tal fim.

As plaquetas de identificagio dos quadros elétricos deverdo ser feitas em acrilico, medindo
50 x 20 mm e parafusadas nas portas dos mesmaos.

Apds a instalagdc dos guadros, os diagramas unffilares dos mesmos deverio ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

A fiagéo elétrica serd feita com condutores de cobre, de fabricagdo PIRELLI, tipe SINTENAX
0,6 KV a 1 KV, ou similar. O cabo de menor se¢ao a ser utilizado sera de 1,5 mma2.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgos mecdnicos
incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexdes
0s condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s raios minimos
admitidos para seu tipo.

Todas as emendas dos fios e cabos deverdo ser sempre efetuadas em caixas de
passagem. lgualmente ¢ desencapamento dos fios, para emendas, serd cuidadoso, s6
ocorrendo no interior das caixas. O isolamento das emendas e derivagdes devera ter
caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores a serem usados, devendo ser
efetuado com fita isolante de auto-fusdo.

As ligagées dos conduiores aos bornes dos aparelhos e dispositivos deverao ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente,
sendo que os fios de quaisquer segao serdo ligados por meio de terminais adequados.
Todos os cabos e fios serdo afixados através de abragadeiras apropriadas, de fabricagéo
HELLERMANN, ou similar. Deverdo ser utilizados marcadores de fabricacdo DUTOPLAST,
HELLERMANN, ou similar, para marcar todos os fios e cabos elétricos, os quals terdo as
seguintes cores:

» Condutores de fase - Preto, branco e vermelho;

* Condutaras de neutro - Azul claro;

+ Condutores de retorno — Cinza;

» Condutores positivos em tensao DG — Vermelho;

+ (Condutores negativos em tensao DG — Preto;
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« Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo.

Para os rabichos de lgagéo das luminarias serfo utilizados cabos PP 3 x 1,5mm2.

Eletrodutos. Eletrocalhas, e Caixas de Derivacdes

A distribuigao devera ser feita sob o forro, utilizando-se eletrocalhas, eletrodutos de PVC
rigido, conduletes e caixas de passagem, conforme projeto.

Os eletrodutos serdao em PVG rigido incombustiveis, a menor bitola serd @= 3/4" serdo
utilizados para alimentagdo dos circuitos de iluminagdo, tomadas de servigo e interruptores,
a partir do quadro de distribuigao.

Toda derivagdo ou mudanga de diregdo dos elstrodutos, tanto na horizontal como na
vertical, devera ser executada através de conduletes de PVC ou das caixas de passagem
representadas no projeto, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem
curvatura no proprio eletroduto, salvo indicagdoc em contrario nos casos especificos
estabelecidos no projeto.

Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis, estas
emendas serdo executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem
emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie intema do eletroduto e
resisténcia mecanica equivalente a tubulagao.

Todos os circuitos de iluminagio serao lancados, a partir do QDF em fase, neutro ¢ terra.
Todas as luminarias fluorescentes deverdo ser aterradas para garanlir segurancga e partida
adequada dos reatores elstronicos dimerizaveis.

A distribuicao dos circuitos sob o piso sera efetuada em eletrodutos de PVGC rigido
rosquedvel de acorda com o projeto.

Todas as parles metalicas ndo destinadas & condu¢do de energia, como guadros, caixas,
carcagas de motores, equipamentos, etc., serdo solidamente aterradas interligando-se a
malha de aterramento a ser executada e depois ligada a malha de terra existente.

lluminag¢do

Sera prevista utilizagdo de diversos tipos de luminérias conforme especificado no Projeto
elétrico. Todas elas deverdo ser perfeitamente fixadas nas estruturas e com perfeito
acabamento na superficie de forros.

Os aparethos para lumindrias, empregados nesta obra, cbedecerdo, naguilo que thes for
aplicavel, a EB-142/ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e
possuir espago para permitir as ligagdes necessarias. Buscardo anles de tudo a melhor
eficiéncia energética possivel.

Todas as luminarias serdo protegidas contra corrosao mediante pintura, esmaltagao,
zincagem ou outros processos equivalentes.

As lumindrias devem ser construidas de material incombustivel e que nio seja danificado
soh sondigdes normais de servigo. Seu invdlucro deve abrigar todas as partes vivas ou
condutores de corrente, condutos perla lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a facit
substituigao de lampadas e de reatores. Devem ser construidas de forma a impedir a
penetragao de umidade em elefroduto, parta lampadas e demais partes elétricas.
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Malha de Aterramento

Devera ser executada uma malha de terra constituida de hastes de aterramento tipo
copperweld de 5/8 “x 3 m, interligadas por cordoalha de cobre nu de 50 mm2 através de
solda exotérmica. Deverdo ser instaladas quantas hastes forem necessarias para que
abtenha resisténcia maxima de 10 Ohms em terreno seco. Tanto as hastes quanto a
cordoalha de interligagdo deverao ser enterradas a uma profundidade minima de 50 cm.
Deverd ser executada uma caixa de inspeg¢do da haste principal construida em aivenatia
com tampa de ferro fundido tipo T-16.

A malha de aterramentoc executada deverd ser interigada as malhas de aterramento
porventura existentes nas proximidades.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

As especificagbes descritas a seguir se destinam a definir 0os equipamentos e materiais a
serem fornecidos efou instalados para execugdo dos servigos em pauta, que deverdo ser
utilizados comao guia para selegio dos mesmos.

Os modelos e equipamentos citados sdo para efeito orientalivo, ndo estabelecendo
necessariamente que estes sejam das marcas ou dos fabricantes citados.

Os equipamentos propostos deverio atender integralmente as caracteristicas construtivas e
condigbes operacionais dos equipamentos especiticados, devendo a CONTRATADA enviar
os catdlogos técnicos com dimensdes fisicas, pontos de operacao, caracteristicas técnicas,
etc., dos equipamentos alternativos.

Condutos, dutos e acessdrias

5S¢ serdo aceitos condutos e dutos que tragarm impressos indicagdo de marca, classe e
procedéncia.

Os eletrodutos (salvo especificacdo em contrdrio) serdo de PVC rigido, fornecidos em barras
de 3 m de comprimento, nas bitolas indicadas no projeto, podendo ser adotadas medidas
em mm ou polegadas.

Os acessorios tais como buchas, arruelas, adaptadores luvas, curvas, conduletes,
abragadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e fabricagdo dos
respectivos dutos.

Condutores

Os condutores destinados & distribuigdo de luz, forga, controle ou sinalizagdo deverdoe
atender ao que se segue:

Serac todos do tipo "cabo™, constituidos pdr condutores trangados de cobre eletrolitico e
isolamento termoplastico anti-chama (PVC}, do tipo PIRASTIC 0,6 KV, para bitolas inferiores
a 16mm2 e do tipo SINTENAX 1.0 KV (PVC-PVC) para bitolas superiores a 16 mma2.
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Os aparelthos para lumindrias sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerdo no que
for aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a apresentar resisténcia
adequada e possuir espago suficiente para permitir as ligagtes necesséarias.

Todas as lumindrias deverdo apresentar em local visivel, as seguintes informagées: marca
maodelo e/ou nome do fabricante, tensdo de alimentagao, poténcias maximas.

Em fungdc dos calculos luminotécnicos e da distribuigao das luminérias nos ambientes
foram adotadas as luminarias constantes do projeto, Planta Baixa Luminotécnico.

Todos os reatores deverdo ser de partida instantanea ¢ de alto fator de poténcia.

Equipamsentos

Quadros Elétricos (Conforme projetos)

Quadre Geral de fabricagdo ELETROMAR, SIEMENS ou similar, grau de protegdo IP-55
cordorme NBR 6146, modelo de embutir, instalacdo abrigada, com as seguintes
caracteristicas:

= Chave geral bipolar;

= Barramento bifasico In= 50 A;

= Barramento de neutro;

* Barramento de terra;

Espelho de protegao;
Acessorios de instalagao;

+ Acabamento com pintura eletrostatica & pd epoxi-poliéster na cor RAL 7032 - texturizada,

IE4.4.2 Demais Quadros

= Os demais quadros, de distribuicdo, passagem, etc., serdo em chapa de ago, n2 16 e
equipados com os dispositivos especificados no projeto, com porta, fechadura de
cilindro, espelho e porta etiquetas.

* As dimensdes dos guadros, disposicio e ligagido obedecerdo s Normas e & boa técnica,
bem como as indicagdes dos respectivos desenhos apresentados no projeto.

IE4.4.3 Dispositivos de Manobra e Protecio

» Interruptores - Serdo do tipo e valores nominais adequados para as cargas que
comandam. Serdo do fipo comum, de embutir, base de baguelite e funcionamento
brusco modelo de fabricagdo PIAL, BTICINO - linha CLASSIC - 8500, ou similar.

* Disjuntores - Serao do tipe TQC, com capacidade de interrupgdo de 5 KA, monopolares e
bipolares, de fabricagao GE, SIEMENS ou similar.
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* QOutros dispositivos de comando e protegdo tais como, chaves, contatores, botoeiras,
relés e etfc., deverdo alender as especificagbes contidas no projeto e especificas para
cada caso onde for empregada.

IE5  CONDIGOES PARA ACEITAGAO DA INSTALAGAO

* As instalagdes elétricas e telefonicas so serdo recebidas quando entregues em perfeitas
condigdes de funcionamento, ligadas a rede existente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificagdes.

* Todos os equipamentos e instalagdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e quatro)
meses a contar do recebimento definitivo das instalagdes.

IE6 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

+ Para gue este sistema seja executado com sucesso, com methor € menor cusio possivel,
devera ser iniciado junto com a fundacao da edificagéo sendo importante o acompanhamento
de pessoa responsavel pela pbra, para conferir a presenga da barra nos pilares e fundagio, o
transpasse de 20cm e a interligacao das ferragens dos pilares com as ferragens das lajes;

* Para cada descida de pilar utllizada conforme projeto deverd ser instalado um vergalho,
sendo que nos pilares externos deverd ser localizada na face mais externa, e nos pilares
internaos podera ser instalada em qualquer posigdo, sempre fixada nos estribos por arame
torcido;

* No enconlre das ferragens da laje de concreto com os vergalhdes longitudinais dos pilares,
devera ser feita uma interigacdo através de ferro de construgio a3/8" (10mm) transpassado
de 20cm na vertical e na horizontal em formato de "L", devendo ser interligado na barra do
SPDA e as demais ferragens do pilar, uma sim, uma nao, em posigfes alternadas;

¢ (s procedimentos acima se repetem em todos os pilares, até a laje de forre, onde os pilares
que iriam maorrer nesta, deverdo ser interligados na horizontal com a barra de aterramento;

* Nos locais onde nio existe acesso ao plblico (tethado da cobertura, tampa da caixa d'agua) o
vergalhdo de aterramento devera aflorar acima das no minimo 30cm para que durante a
execugao da captagio estas barras sejam interligadas na horizontal por cabo de cobre nu #
35mm?2, através de conectores adequados;

* O aterramento deste sistema consiste na colocagdo de um vergalhdo dentro da fundagio
{sapata, estaca ou tubulag),

* Ainstalagio das barras e ligagdes entre pilares ¢ lajes devera ser execulada pefa construtora
durante a concretagem da estrutura.

s Este projeto ndo podera sofrer moditicagdes sem a prévia autorizagdo do projetista;

« O sistema devera ter uma manutengao preventiva anual e sempre que atingido por descargas
atmosféricas, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA;

* Nio é fungac do SPDA a protecio de equipamenios eletro-gletronicos. Para tal, os
interessados deverdo adguinr supressores de surtas individuais (protetores de finha) nas
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“NBA%ES especializadas;

+ Aresisténcia medida do sistema de aterramento ndo podera ser maior que 10 ohms;

Em caso de duvida, deverdo ser seguidas as recomendagées da NER 54189 / 2005 (Protecao
de estruturas contra descargas atmosféricas).
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CAPITULO VI: COMBATE A INCENDIO

DESCRICAO DO SISTEMA

O Sistema de Protegcao Contra Incéndio sera o fornecimento de oito extintores de incéndio a
seguir relacionados:

Extintor Pé quimico seco 6 kg.

PROCESSO EXECUTIVO
Deveréo ser fixados a 1,60 m de altura do piso.
Junto ao suporte de fixagao devera ser colocado um adesivo chamativo de atengao.

A CONTRATADA devera fornecer os mesmos com os lacres inviolaveis.
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CAPITULO VII: SERVICOS COMPLEMENTARES

MASTROS PARA BANDFEIRAS

Serdo previstos 03 mastros metalicos em tubo em ferro galvanizado com altura de 6,00 m
para ¢ mastro central e de 5,00 m para os laterais, devendo ser fixados em um Unico bioco de
alvenaria com 0,30 m de profundidade, por 2,50 m de comprimento, por 0,50 m de largura,
com pintura em esmalte sintético na cor branca

O detalhe dos mastros prevé ainda a instalagdo de roldanas no tope dos mastros, ganchos
metalicos instalados a 1,00 do piso, e os corddes de nylon flexiveis para o hasteamento das
bandeiras.

QUADROS DE GlIZ

As lousas destinadas as salas de aula sdo compostas de eslrutura e porta-giz em madeira,
com guarnigdc em madeira compensada espessura 10mm, conforme detathes do Projeto de
Arquitetura.

Como quadre-de-giz serd utilizada a propria parede rebocada e pintada em tinta acrilica de
cor verde oficial fosca, Os painéis laterais em madeira compensada de 10 mm terio
acabamento em laminado texturizado na cor branca na peca do lado direito, e revestimento
em cortiga na pe¢a do lado esquerdo.

SUPORTES PARA BICICLETAS

Sera@o previstos 07 suporles para bicicletas a serem execulados em tubo metalico pintado
com tinta esmalte fosca e concretados diretamente no solo, conforme detalhamento do
Projeto de Arquitetura.

3.2 As pegas metdlicas deverdo receber fundo anticorrosiva antes da pintura esmalte.
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CAPITULO VIIl: RECEBIMENTO DOS SERVICOS

ARQUITETURA

R imento dos Elementos de V ao
Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira que os elementos de

vedagdo estejam perfeitamente locados, nivelados, aprumados e esquadrejados. As juntas
serdo regulares e os viaos e armemates deverio estar de acordo com o projeto.

Recebimento das Esquadrias e Ferragens

Serdo veriticadas todas as etapas do processo executivo de farma a garantir perfeito prumo,
nivelamento, alinhamento, posi¢do, assentamento, dimensdes e formatos das esquadrias,
bem como a vedagao, acabamento, funcionamento das partes moveis e colocacao das
ferragens.

Sera também verificada a equivaléncia dos materiais as especificagdes do projeto, bem
como a fixagao, o aluste, o funcionamento e o0 acabamenta das ferragens.

Recebimento dos Tratamentos
De Impermeabilizacao

Serdo verificatas todas as etapas do processo executivo, garantindo-se a estanqueidade
soficitads.

Recebimento dag Pavimenta¢bes
Os servigos executados so serdo aceitos se:

« na&o forem constatadas dimensdes inferiores as do projsto, em qualquer ponto;

» nao forem constatadas diterencas de cotas superiores a 7 mm, para mais ou menos;

* as caracleristicas dos materiais empregados se enquadrarem nas especificagtes.
Recebimentg dos Revestimentos
De Piso
Serao verificadas todas as etapas do processo executive, de maneira a garantir um perfeito
nivelamento, assentamento das pegas, sem saliéncias, correspondéncia de cores e tipos,

em cada ambiente, de acordo com o especificado.

Serdo tambeém verificadas todas as etapas do processo executivo quanto a instalagio das
soleiras e rodapés.

De Paredes
Serdo verificadas todas as etapas dos processos executivos, garantindo-se a perfeita

aderéncia e aplicagido dos materiais, regularidades das arestas e nivelamento das
superficies.

FUNDO NACIONAL DE DESENVGLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
S8S Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61} 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br




RS.1.6

RS.1.7
a)

b}

RS.2

RS.2.1

RS.2.2

RS.2.3

RS.3

RS.3.1

RS.4

RS.4.1

a)

Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimente da Educagio
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Recabimento das Loucas, Metais e Acessorios

Serdo verificadas as fixagbes dos diversos componentes, sua resisténcia, estabilidade e
funcionamento, bem como a equivaléncia dos materiais as especificagdes.

Recebimento de Equipamentos
Todos os equipamentos deverdo ser testados e recolhidos seus manuais.

Devera ser verificada a equivaléncia das pegas as especificagoes.

INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

O recebimento das instalagBes hidro-sanitdrias estad condicionado 4 aprovagdo dos
materiais, dos equipatentos e da execugdo dos servigos.

Além do disposto no item anterior, as instalagbes hidro-sanitarias s6 poder3o ser recebidas
quando entregues em perfeilas condigdes de funcionamento. comprovadas pela
FISCALIZAGAD e ligadas & rede existente nos pontos indicados no Projeto Executivo.

A execucao serd inspecionada em todas as suas fases e testada apos a conclusio, para
comprovar-se o cumprimento das axigéncias pactuadas.

COMBATE A INCENDIO

O recebimento sera efeluado mediante inspegao visual com o objetiva de avaliar a qualidade
dos servigos executados e a integridade de todo o material instalado.

INSTALAGCOES ELETRICAS E DE TELEFONE

Instalagoes Elétricas

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado & aprovagéio dos materiais,

dos equipamentos e da execugio dos servigos.

b)
c)
RS.4.2
a)

as
b)

Além do disposto ne item anterior, as instalagies s¢ poderdo ser recebidas quando
entregues em perfeitas condigdes de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZACAO.

A execugdo serd inspecionada am todas as suas fases e testada apds a conclusio, para
comprovar-se o cumprimento das exigéncias pactuadas.

Instalagoes de Telefone

O recebimento das instalagbes sera efetuado através de Inspegdo visual de lodas
instalagtes e da comprovacao da operagdo do sistema.

Serao obrigatoriamente observados 0s seguintes aspectos:

+ instalagdo e montagem dos componentes mecanicos, tais como: eletrodutos,
bragadeiras, caixas, blocos lerminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;
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= verificagdo de fiagdo e emendas nas caixas de passagem ou caixas de distribuicao com
o objetivo de verificar se os requisitos constantes dessas Especificagbes foram
atendidos.

c) Para aceitagdo do sistema de telefonia, em seus diversos trechos, serdo realizados, no
minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pelo SINMETRO e TELEBRAS.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 50
SBS Q.2 Bloco F Edificic Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {(61) 3956-4030 - Site: www.fnde.gov.br




b)

c)

d)

LO3

a)

b)

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagido
Coordenagio Geral de infra-Estrutura - CGEST

Ministério da Educacio FAOE

the

CAPITULO VIii: LIMPEZA DA OBRA

PROCEDIMENTOS GERAIS

Serdo implementados todos os trabalhos necessérios 3 desmontagem e demoligdo de
instalagoes provisdrias utiizadas na obra.

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais ¢ equipamentos, assim como
pegas remanescentes e sobras nao utilizadas de materiais, ferramentas e acessérios.

A limpeza sera feita de modo a ndc danificar outras partes ou componentes da edificagao.

Sera dedicado particular cuidado na remocido de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies.

Serdo removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e

componentes da edificagdo, dando especial atengdo a limpeza dos vidros, montantes em
aluminio anodizado, luminarias e metais,

PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

A lavagem do ladrilho sera feita com sabdo neutro, isento de alcalis causticos e executada
com equipamento.

As superficies de madeira serdo enceradas em definitivo.
Os metais cromados serdo limpos com emprego de removedores adequados.

Os demais elementos metalicos terdo limpeza cuidadosa a fim de ndo danificar as
superficies pintadas ou anodizadas.

PROCEDIMENTOS FINAIS

Para assegurar a entrega da edificagdc em perfeito estado, a CONTRATADA executara
todos 05 demais arremates que julgar necessarios e 0s que a FISCALIZAGAO determinar.

Serd, finalments, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livte e
desimpedida de quaisguer residuos de construgéao.

Serdo limpos e varridos os acessos, assim como as Areas adjacentes gue porventura
tenham recebido detritos provenientes da obra,
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ANEXO 1: LISTA DE NORMAS TECNICAS CITADAS

NO MEMORIAL DESCRITIVO

NORMA ANO TITULO

EB-142 1998 | Fies, Maquinas de ago, redondos, de qualidade especial para forjamento
a frio de parafusos, porcas, rebites e correlatos

EB-19 1983 | Tijolo macico cerdmico para alvenaria

EB-20 1992 |Bloco cerdmico para alvenaria

EB-608 1898 | Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao — tubos e
conexdes de PVC, tipe DN - Requisitos

NB-115 1982 | Execucdo de tubulagbes de pressdo — PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha.

NB-41 1993 | Projeto, construcdo e operagao de sistemas de tangues sépticos.

NB-51 1996 { Projeto e execugdo de fundagdes

NBR-5410 1997 | Execugdo de instalagdes elétricas de baixa tensao (NV 2004)

NBR-5413 1992 | lluminancia de interiores

NBR-5626 1998 |Instalacao predial de aqua fria

NBR-5682 1977 | Contratacao, execucéo e supervisio de demaoligdes.

NBR-6118 2003 | Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

NBR-6146 1980 |involucros de equipamentos elétricos - Protegao

NBR-71280 1997 | Projetos de estrutura de madeira

NBR-7203 1982 | Madeira serrada e beneficiada

NBR-7990 2001 | Madeira: determina¢ao do material solivel em Hidroxido de Sodio

NBR-8160 1899 | Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — projeto e execugic

NBR-9194 1985 |Madeira Serrada em Bruto Acondicionamerto e Embalagem

NBR-2050 2004 | Acessibilidade a edificagdes, mohilidric, espacos e equipamentos
urbanos

NBR-10721 Extintores de incéndio com carga de po

NBR-5419 1993 | Protecao de estruturas contra descargas atmostéricas
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ANEXO 2: QUADRO RESUMO DE TRACOS PARA ARGAMASSA

ITEM Uso TRACO COMPONENTES
CHAPISCO Revestimento externo e interng de 1:4 Cimento e Areia Grossa
paredes, Revestimento do muro externo
da escola
EMBOCO Revestimento externc e interno das 1:2:8 Cimento, Cal Hidratada {ou
alvenarias saibro) e Areia Média.
REBOCO Revestimento exilerno e interno das 1:3 Cimento e areia fina
alvenarias
CIMENTADO | Calgadas de protegao 1:34 Cimento, Areia Grossa e
Brita 80/100mm
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE 53
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Introducao

O objetivo desse trabalho & fazer um estudo que fundamente as recomendacdes de uso de cor
na pintura de ambientes escolares em projetos arquitetbnicos.

O projeto € uma sucessdo de escolhas que se inicia com a definicdo do partido a ser adotado e
depende da conciliac@o de aspectos praticos, técnicos e estéticos.

Todas as decisGes, devem ser tomadas observando esses {rés condicionantes.

A intengdo, longe de definir um padrdo Gnico 2 ser adotado, € de discutir a adequacgdo de
certas combinagbes ou tonalidades.

Algumas definigdes acerca das cores

A cor ndo termn existéncia material: € apenas sensagao produzida por cerlas organizagfes
nervosas sob a agdo da luz — mais precisamente, é a sensagdo provocada pela agéo da luz
sobre o orgéo da visdo.

Seu aparecimento esta condicionado portanto & existéncia de dois elementos: a iuz {objeto
fisico, agindo como estimuio) e o olho {aparelho receptor, funcionando como decifrador do
fluxo luminoso, decompondo-o ou alterando-o através da fung&o seletora da retina).

O vocabulo mais preciso em portugués para diferenciar o estimulo que provoca a sensagao cor
e matiz. Em linguagem corrente, em quase todos os idiomas, a palavra cor designa tanto a
percepgao do fendmeno (sensagio) como as radiagdes luminosas diretas ou as refletidas por
determinados corpos {matiz ou coloragdo) que a provocam.

Estimulos

Os estimulos que causam as sensages cromaticas estio divididos em dois grupos: o das
cores e 0 das cores pigmento.

Cor-luz, ou luz colotida, & a radiag2o luminosa visivel que tem como sintese aditiva a luz
branca. Sua melhor express&o & a tuz solar, por reunir de forma equilibrada todos os matizes
existentes na natureza. As faixas coloridas que compde © espectro solar, quando tomadas
iscladamente denominam-se luzes monocromaticas.

Cor-pigmento & a substancia material que, conforme sua natureza, absorve, refrata e reflete os
raios luminosos componentes da luz que se difunde sobre ela.

E a qualidade da luz refietida que determina sua denominag&io. O que faz com que chamemos
um corpo de verde é sua capacidade de absorver quase todos os raios da luz branca incidente,
refletindo para nossos olhos apenas a totalidade dos verdes.

Quem primeiro explicou cientificamente a coloragéo dos corpos foi Newton,
Concluiu que os corpos aparecem com diferentes cores que lhes sao proprias, sob a luz
branca, porque refletem algumas de suas faixas coloridas mais fortemente que outras.

Comumente chamamos cores pigmento as substancias corantes que fazem parte do grupo das
cores quimicas. Segundo Goethe, cores quimicas “s&o as que podemos criar, fixar em maior
ou menor grau e exaltar em determinados objetos e aguelas a que atribuimos uma propriedade
imanente.” Em geral se caracterizam por sua persisténcia.

E das cores pigmento que trataremos neste texto.



Percepcao da cor

O fendmeno da percepgac da cor & bastante mais complexo que o da sensacao.

Se neste entram apenas os elementos fisico (luz) e fisiologico (o oiho), naquele entram, aiem
dos elementos citados, os dados psicologicos que alteram substancialmente a qualidade do
que se vé.

Na percepgdo distinguem-se trés caracteristicas principais que correspondem aos parédmetros
basicos da cor: matiz (comprimento de onda} valor {luminosidade ou britho) e croma {saturac&o
ou pureza da cor).

Classificagdo das cores

Cor geratriz ou primaria ¢ cada uma das trés cores indecomponiveis que misturadas em
proporgdes variaveis, produzem todas as cores do espectro. Para os que trabalham com cor-
fuz, as primarias sao: vermetho, verde e azul. A mistura dessas trés luzes coloridas produz o
branco, denominando-se o fendmeno sintese aditiva.

Para o quimico, o artista e todos os que trabalham com substancias corantes opacas (cores
pigmento), as cores indecomponiveis sfo o vermelho, o amarelo e o azul.

A mistura das cores pigmento vermelho, amarelo e azul, produz cinza neutro.

Nas artes graficas, pintura em aquarela e para todes os que utilizam Cor-pigmento
transparente, ou por transparéncia de reticulas, as primarias s3o o magenta, o amarelo e 0
ciano. A mistura dessas cores também produz o cinza-neutro.

Efeitos

“Sabre uma sensibilidade grosseira, a cor tem apenas efeitos superficiais que, desaparecida a
excitagdo, logo deixam de existir. Por mais elementares gue sejam, esses efeitos séo variados.

As cores claras atraem mais o olho e o retém. As cores claras e quentes retém-no ainda mais:
assim como a chama atrai irresistivelmente o homem, também o vermelho atrai e irrita o olhar.

O amarelo-limao vivo fere os olhos. A vista nao consegue suporta-lo...0s olhos piscam e v&o
mergulhar nas profundezas caimas do azul e do verde.”

As cores parece que interferem em todas as guatro dimensoes. Cores vivas criam tensdo e
agressividade; enquanto cores suaves e sutis tém o efeito inverso. De acordo com o8
resuitados de um experimento conduzido por uma Universidade britanica, uma reuniao
passada em uma sala fortemente colorida pareceu aos seus participantes ter sido 45 minutos
mais curta do que uma outra passada em uma sala pintada com tons pastéis. As cores
aparentemente afetam até a nossa percepgac do tempo.

As cores na arquitetura de interiores e escolas

S&o muitos os fatores que tdm que ser levados em consideragao para tomar decisbes acerca
de cores em arquitetura de interiores, desde as proporges do ambiente, finalidade, orientagéo,
forma, até o orgamento disponivei.

Um dos fatores mais importantes em se tratando de ambiente escolar & a questao da
iluminacdo e distribuigdo da luz nos ambientes de permanéncia dos estudantes. No plano
racional deve se ter como primeiro objetivo evitar a fadiga visual. Entao temos que projetar
ambientes claros que reflitam bem a luz e criar um meio que ajude a manter desperto e facilitar
o estudo.



E axiomatico que salas grandes podem ser “divididas” por cores vivas, e que 0s tons mais r Dy,
escuros e quentes diminuem, que salas pequenas parecem maiores se forem pintadas em urK
unica tonalidade clara, com as cores fortes reservadas apenas para “destaques”
preferencialmente cbjetos mobveis.

Cores intensas devem ser usadas com parcimonia pelo seu impacto. Eles podem ser alegres
em paredes de ambientes de pouca permanéncia como circulagdes verticais ou vestibulos.

As cores primarias estimulam. Em salas ende criangas brincam elas podem ser adequadas,
mas nunca como fundo. Extensas 4reas de verdes, vermelhos amarelos e azuis primarios,
tendem a ser pesada e até depressivas, especialmente se duas ou trés estdo juntas sem
serem compensadas por uma tonalidade mais clara.

Para usar as cores primarias como estimulo sem gue estas se tornem agressivas a0
observador, o fundo (paredes) deve ser de cor neutra e clara, por exemplo beges, brancos e
cinzas claros.

Or. Delamarre, médico departamental de |' Hygiéne Scolaire et Universitaire de Paris, adverte
que pelo menos em grandes superficies como paredes, devem ser evitadas cores como
vermelho, excitante e violento; rosa; alaranjado; violeta; 0 branco neve, pois pode produzir o
efeito de ofuscamento; o prelo que deprime e o marrom {provaca sonoléncia).

Em contrapartida recomenda as cores seguintes em tons pastel:

Amarelo

Verde

Azul

Bege

Cinza pérola.

As esquadrias e portas podem ter tonalidades mais fortes, e os tetos em branco por seu aito
grau de reflexso da luz.

Cada projeto deve ser estudado cuidadosamente, e & conveniente que o mobiliario escolar
esteja em harmonia com o ambiente no seu conjunto.

Nos elementos decorativos méveis, deve ser concentrado o estimulo das cores fortes, cujo
valor pedagogico sera reforgado pelo contraste com os fundos mais neutros.

Paletas

Baseados num catalogo de cores de tinta para paredes de linha industrializada,
exemplificaremos algumas combinacoes de cores, No anexe a seguir.



Estudo de cores
Anexo



Interiores



Interiores — Tonalidades quentes

Branco Neve
g1t - 1911 - 2911

Péssego Suave
936 - 1936- 2836

Marfirm Péssego

987 - 1987 - 2987 926 - 1926 - 2926
Creme Areia

901 - 1901 - 2801 986 - 1986 - 2086

Interiores — Tonalidades frias

Azul Nevasca
042 - 1924 - 2924

Verde Agua
971-1971 -~ 2971

Azul Safira
958 - 1958 - 2958

Branco Gelo
980 1960 - 2960




Esquadrias e Portas



Esquadrias e portas — Tonalidades claras quentes

Marfim
713~ 1513/ F6 1585

Pérola
765 [ F6 (986

Brance
711 =151

Crame
704 /FO 2080

Péssego
738 —1538/E4 2075

Areia
786 — 1586 / F6 0782

Esquadrias e portas — Tonalidades claras frias

Azul Celeste
773 1 RO 2070

Platina
749 LN D267

Branco Gelo
760 — 1560 / FM 0277

Azul Anil
772 /)0 2050

Cinza Médio
751 — 1551 / Q0 0555

Verde Nilo
729 /K2 2060




Esquadrias e portas — Tonalidades vivas quentes

Camurga Amarela Carterpillar
703 - 1550 / £8 1565 725/ E8 6060

Flamingo Laranja

768 — 1568 / D6 3060 779 /D8 6550
Vermelho Gaya Marrom
780/ CO 3020 730-1530/C0 1510

Esquadrias e portas — Tonalidades vivas frias

Azul Franga Azul Del Rey

757 /TO 4030 769 — 1568 /T6 3010
Cinza Escuro Preto

752 /8N 0227 7t2 / ON 0002
Verde Folha Verde Colonial

728 /K2 4030 745 — 1545 / L0 4020




Exemplo de Aplicagdo
das Paletas
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Cinza Médio
751 - 1551 QG 0555

Branco Gelo

760 - 1550/ FN D277

Varde Nilo
728/ K2 2080

Marfim
487 - 1987 - 2987

Aregia
RES - 1986 - 2986

Branco Neve
11 - 191 - 2919

Branco Gelo
760 - 1580  FN 0277

Verde Agua
971 - 1971 -28M1

Branco
Ti1- 150

Péssego
936 - 1926 - 2926

Platina
743/ LN 0267

Areia
985 - 1986 - 7986



Flami
750 - 1568 / DE 3060

Creme
01 - 1501 - 2601

Camur
703/ 1850 1 EB 1565

Azul Safira
955 - 1954 + 2958

Azul Franga
757 /70 4000

Péssego Suave
46 - 193 - 7836

Verde Folha
726 § K2 4030

Varde Agua

971 - 1871 - 2671

Varmelho Goya
90 / C0 2020

Azul Nevasca
942 - 1924 - 2924

Azul Del Re
762 - 1589 /16 3010

Marfim
587 - 1987 - 2087



Flamingo
758 - 1568 / DB 3060

Creme
801 - 1801 - 2801

Camurga
703/ §550/ E8 1565

Azul Safira
354 - 1956 - 2958

Azul Franga
757 170 4030

Péssego Suave
836 + 1836 - 2936

Verde Folha
T8 1K2 4030

Varde Agua
o971 - 1871 - 2871

Vermetho Goya
70/ CO 3020

Azul Nevasca
942 - 1924 - 2824

Azul Del Rey
769 - 1560 / T6 3010

Marfim
947 - tDHT - 2067



O que Nio Fazer



Péssego Suave

Amarelo Carterpilia
725/ Ef 6060

Preto
712/ ON 0002

Yarmetho
762/ CO BOIO

Azul Franga
757/T0 4030

Vards Nilo
729/ K? 2060

Vermelho Goya
760/ GO 3020 o¥




Seguranga e Canalizagio



Cores de seguranca

Amarelo Ouro
763 /F2 5575

Azul Franga
757 1 TO 4030

Vermelho
752 / GO 6030

Branco
711 = 1511

Preto
712/ ON 0002

Verde Folha
728 1 K2 4030

Amarelo - Presente em avisos de adverténcia,
equipamentos suspensos que oferegcam perigo —Indica
ATENCAQ

Azul - Indica cuidado no uso de fontes de energia ou
comando de partida (elevadores, caldeiras, caixas de
cantroles elétricos, etc.). Presente também em avisos
que contra-indiqguem o uso e a movimentagio de
equipamentos fora de uso.

Vermelho - Tem a funcgdo de distinguir e indicar os
equipamentos de protecao e combate a incéndios.

Branco - Assinala corredores de circutacao, areas
proximas a equipamentos de socorro e urgéncia, de
armazenagem € combate a incéndios e indica a
localizacao dos coletores de residuos e bebedouros.

Preto - Identifica os coletores de residuos que estejam
em ambiente onde o branco nao for aconseihavel.

Verde - Indica chuveiros de seguranga, macas, caixas
com equipamenios de socorro, de urgéncia, efc.
Caracteriza SEGURANGCA




Cores para canalizagao

Amarelo Quro
763/ F2 5575

fr=rio e

Azul Franca
757 1 TO 4030

Vermelho
762 / CO 6030

Branco
711 -1

Preto

712/ ON 0002

Verda Colonial
745 — 1545 /L0 4020

51

Laranja

779/

8 6550

Amarelo - Para gases nao fiquefeitos

Azul - Para ar comprimido

Vermelho - Agua e equipamentos de combate a
incéndio

Branco - Para vapor

Preto - Para inflamaveis e combustao de alta
viscosidade (ex.: piche, asfalto, alcatréo, etc.)

Verde - Para agua

Laranja - Para produtos e equipamentos de combate a
incéndio



Cores para canalizacdo (continuacao)

Cinza - Para eletrodutos

Cinza Escuro
752 /SN 0227

Marrom - Para materiais fragmentados nao
identificaveis pelas demais cores (ex.: minério)

Marrom
730-—1530/C0 1510

Platina - Para vacuo

Platina
749 /LN 0267
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1.1. DEFINIGAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacdo e Aparelhagem
da Rede Escolar Publica de Educacgio Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE),
faz parte das agées do Plano de Desenvolvimento da Educagao (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construcio das escolas, como na
implantagdo de equipamentos e mobilidrios adequados, uma vez que esses refletem na
melhoria da qualidade da educagio,

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educacio infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico, tem a finalidade
de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto executivo e suas
particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgdo
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagao no terreno, bem como
por ajustes ac projeto-padrao fomecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citacio de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes 3 construcdo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos pablicos.
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2. ARQUITETURA
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Padréo Tipo 1, desenvolvido para o Programa Proinfancia, tem uma area
construida de 1.317,99 m? e uma area de ocupacio de 1.514,30 m? sobre um terreno de
2.400,00 m? (40x60m). Possui capacidade de atendimento de até 376 criangcas, em dois
tumos (matutino e vespertino), ou 188 criangas em periodo integral. As escolas de educacéo
infantil s&o destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 3 anos e 11 meses de idade, sendo:
o Creche!-0até 11 meses

o Crechell—1ano até 1 ano e 11 meses

« Creche lli - 2 anos até 3 anos e 11 meses

Pré-escola — para criancas de 4 até 5 anos e 11 meses

O partido arquitetdnico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento
da crianca, tanto no aspecto fisico, psicolégico, como no intelectual e social. Foram levadas
em consideragdo as diversidades que temos no pais, fundamentaimente em aspectos
ambientais, geograficos e climaticos, em relacdo as densidades demograficas, os recursos
socioecondmicos e 0s contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes
com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos
(volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagégicas, culturais e
sociais.

Foi considerada como ideal a implantacdo das escolas do Tipo 1 em temeno
retangular com medidas de 40m de largura por 60m de profundidade e declividade maxima
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagbes para implantagdo das escolas, o Projeto
Padrdo apresenta opgbes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgéo de instalagbes
elétricas em 127V e 220V, alternativas de fundagdes, implantagdo de sistema de esgoto
quando n&o houver o sistema de rede plblica disponivel e altternativas de elementos
construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principai, no caso, as criancas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;

. Seguranca fisica, que restringe o acesso das crian¢as desacompanhadas em
areas como cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, iuz e telefonia,

. Circulagdo enire os blocos com no minimo de 80cm, com garantia de

acessibilidade em consonédncia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;

. Setorizagdo por faixa etaria, com a adocao de salas de atividades exclusivas,
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagogicas,

. Ambientes de integracéo e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias
como: patios, solarios € areas externas,

. Interagéo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagéo de
visores nas portas, esquadrias com peitorii baixo e elementos vazados nos solérios;

. Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensdes
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de instalacbes adequadas, como vasos sanitarios, pias, bancadas e acessorios em geral.
Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, satde e seguranga dos usuarios
na edificagdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAQ
Para definir a imptantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser

considerados alguns parametros indispensaveis ac adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacéo das melhores condicdes:

. Caracteristicas do terreno. avaliar dimensfes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetagio, mananciais de agua e etc.

. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagZo proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizag&o proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
offative/qualidade do ar);

. Adequaciio da edificagdo aos pardmetros ambientais: adequacéo térmica,
a insolagao, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungdo da cobertura vegetal do lerreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de véarios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

. Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacbes para garantir seguranca e economia
na construgdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composigcdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagéo, sobre os aspectos de fundacbes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

. Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a methor localizagdo da edificagdo
com reiagdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas quando necessdrias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

. Orientacdo da edificagdo: buscar a orientagdo 6tima da edificacdo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dindmica de utilizacdo da Creche
quanto & minimizagdo da carga témmica e consequente redugdo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a area exposta 8 maior insolagéo deve ser compativel com a posigdo
de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvolvimento
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das criangas. A correta orientacdo deve levar em consideracéo o direcionamento dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no verdo e
inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definicho do partido arquitetonico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da
experiéncia educacicnal adequada a faixa etaria em questao;

« Distribuigdo dos blocos — a distribuigdo do programa se da por uma setorizagéo
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagoes; A
setorizagao prevé tanto espacos para atividades particulares, restritas a faixa etéaria e ao
grupo € a interagdo da crianga em atividades coletivas. A distribuicdo dos blocos prevé
também a interacéo com 0 ambiente natural;

« Volumetria dos blocos — Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

« Areas e proporgoes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuério infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche sdo compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sdo amplas, permitindo diversos arranjos internos em fungdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas esta relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporgdes e alcance;

« Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em considera¢do os equipamentos € mobiliario adequados a
faixa etéria especifica e ao bom funcionamento da creche;

» Tipologia das coberturas — foi adotada solucdo simples de telhado em duas
aguas, com platibandas, de facll execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracterizante do Programa Proinfancia;

« Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
iluminacgéo e ventilagio natural em ambientes escolares;

« Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico da creche, como porticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificacédo da creche Tipo 1 e sua associacdo ac Programa Proinfancia;

= Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso € aplicacdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢cao a agentes e intempéries;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLYIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagfo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

« Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades l(dicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios;

« Especificacdes das lougas e metais — para a especificacdo destes foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalagcéo/uso e a disponibilidade em varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencio.

2.4. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

As escolas de Ensino Infantil do Tipo 1 séo térreas e possuem 2 blocos distintos,
sendo eles: bloco A e bloco B. Os 02 blocos juntamente com o patio coberto séo interligados
por circulagdo coberta. Na area externa estio o playground, jardins, o castelo d'agua e a
area de estacionamento. Os blocos s&o compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A

. Hall;

. Secretaria;

. Sala de professores/reunibes;

. Diregé&o,

. Almoxarifado,

. Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino,
) Lactario:

- Area de higienizagdo pessoal;
- Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
- Bancada de entrega de afimentos prontos;

. 02 Salas de atividades Creche | — criangas de 0 a 11 meses:.
* 02 Fraldanios/depésitos (Creche 1),

. Amamentacéo (Creche |);

. Solano;

. S.1. Telefonia, Elétrica

. Sanitario P.N.E. infantil

. Copa Funcionarios;

. Lavanderia:

- Baicdo de recebimento e triagem de roupas sujas,
- Bancada para passar roupas;

- Tanques e maquinas de lavar e secar.

. Roupana:
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- Balcdo de entrega de roupas limpas.
. Deposito de Material de Limpeza (D.M.L);

N Vestiano mascufino;
» Vestianio feminino;

. Refeitorio;

. Cozinha:

- Bancada de preparo de cames;

- Bancada de preparo de legumes e verduras,

- Bancada de preparo de sucos, fanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas;

- Area de Cocg8o;

- Baicdo de passagem de alimentos prontos;

- Balcéo de recepgdo de lougas sujas,

. Despensa;

N Varanda de Servigo:

- Area de recepgdo e pré-lavagem de hortali¢as;
. Fatio de Servigo:

- Secagem de roupas (varal);

- Central GLP;

- Depésito de lixo orgédnico e reciclavel;

Bloco B:

. 02 Salas de alividades Creche Ii — criangas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:
. 02 Sanitarios infantis;

. 02 Salas de atividades Creche Iil — criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:
. 01 Sanitatio P.N.E. infantil

. 02 Solérios;

. Sala muftiuso;

. 04 Salas da pré-escola — criangas de 4 a 5 anos e 11 meses:

. 02 Sanitarios infantis, feminino e mascufino;

. 02 Sanitanios de professores, feminino e masculino,

. 02 Solarios;

. 01 Depdsito;
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Pétio Coberto:
Espago de integracdo enire as diversas atividades e diversas faixas etéria.

Playground:
Espaco ndo coberto destinado a instalagdo dos brinquedos infantis.

2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGAQ CLIMATICA

As diversidades climaticas no territério nacional sao inumeras. As particularidades
regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e térmico
atendidas. E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes
um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tem inicio com a realizag&o de um projeto
de implantacdo adequado que privilegie a adequacdo da edificacdo acs pardmetros
ambientais, bem comeo definido no item 2.2.

A existéncia de um projeto padrdo, contudo, dificulta em partes a adaptagao climatica
a regides especificas. Para a resolugcio de tal problema, foram criados durante a execucgéo
do projeto arquitetonico, alguns elementos construtivos acessorios e opcionais de controle
de ventitagdo, e melhoria do conforto térmico, para serem adotados conforme a necessidade
climatica da regido onde se construira cada unidade de creche:

» Fechamentos dos Patios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que
podem ser usadas nas regides de clima frio. S840 compostas de janelas de vidro
laminado ou temperado, com folhas de cormrer por frisos localizados no piso e teto,
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referéncias com os Desenhos

Referéncias: TIPO1-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Sugestdao de fechamento para
regides frias.

2.6. ACCSSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade & definida como “Condigdo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobilidrios & equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informacao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a
edificag8es, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislac&o vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
» Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
« Piso tétll direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual,
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» Sanitarios para adultos (feminino e masculino} portadores de necessidade
especiais;
« Sanitario para criangas portadoras de necessidades especiais.

Observacdo: Os sanitarios contam com barras de apoio nas paredes e nas portas
para a abertura / fechamento de cada ambiente.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edifica¢8es, mobilidrno, espacos e equipamentos
urbanos.

- Brasil. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educag&o Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituigcbes de educacao infantil. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educacio. Secretaria de Educagdo Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituicbes de educagédo infantil, encarte 1. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

- Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projetos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino FPublico — Volumes [ a Vi - FNDE, 2012;

- Site FDE — Fundagéo para o Desenvolvimento da Educacgio — Governo do Estado
de S&o Paulo — Secretaria da Educac¢do, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

Catalogo de Servigos;
Catalogo de Ambientes;,

Catalogo de Componentes.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagéo direta no
sistema construtivo adotado:

« Definigdo de um modeio que possa ser implantado em qualguer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e cutturais;

« Facilidade construtiva, com modeio e técnica construtivos amplamente difundidos;

s« Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050 — Acessibifidade a edificagbes, mobiliario,
espacos e equipamenfos urbanos,;

= Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizac&o e facil manutencao;

« Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no gue tange a
construcdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucdo da obra em todas as regiées do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicacdo de componente industrializada amplamente difundida, a saber:

» Estrutura de concreto armado;

s Alvenaria de tijolos furados (dimensbes nominais: 9x19x39cm e 14x19x39cm
conforme NBR 156270-1: Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos ceramicos
para alvenaria de vedacéo - Terminologia e requisitos),

« Forros de gesso e mineral;

» Teihas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de cobertura.

3.2. AMPLIAGOES E ADEQUAGOES
Devido a caracteristicas do sisiema construtivo adotado, eventuais ampliagbes e
adequagdes ao projeto podem ser faciimente executadas.

« Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usudrios previstos (188 criangas por tumo). Eventuais ampiiagbes devem ter sua
necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagdes devem obedecer ao codigo de
obras local, bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

Ampliagbes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
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acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes verticais néo
foram previstas.

+ Demoligdes:

As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de vedagdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consufta ac projeto existente. A demolicdo de
vedacbes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

+ Substituigoes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4. Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta previa ao projeto
existente, para confirmagao de dados relativos aos componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 2 50

Pisos internos z 13
Vedagdo vertical extema =40
Vedacéo vertical interna 220
Cobertura z 20
Hidrossanitario 220

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administragdo e do Patrimdnio;

- Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencdo de edificagbes — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos construfivos
utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.11. Consideragdes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado,
do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagées, deverdo
ser consultados os projetos de estruturas,
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Estrutura FCK (MPa)
Vigas 25 MPa
Piares 25 MPa
Sapatas 25 MPa
4.1.2. Caracterizacdo e Dimensdo dos Componentes
4121 Fundacdes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificacio é fungéo das
cargas da edifica¢do e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificacéo, poréem as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseade em
previsdes de cargas e dimensichamento, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser
homologado pela Coordenagao de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua. Com base na
combinacdo destas andlises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o mencer prazo de
execucao.

41211 Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacio direta € uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspec¢é&o do solo de apoio aliado ac controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacao.
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As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacdo
fornecidas pelo calculo da estrutura e peia capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada.

Este projeto contempla uma fundagéo do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundagdes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitacdo deste projeto de
fundagao quanto para elaboragéo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragdo de
projeto de fundagdes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do tereno pelo método SPT para
determinac¢io da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

Referéncias: TIPO1-SFS-PLD-GER0-03_R02 - Sapatas — Locagéo de obra e
planta de cargas;
TIPO1-SFS-PLD-GER0-04_R02 - Sapatas — Detalhamento das sapatas;
TIPO1-SFS-PLD-GER0-05_R02 - Sapatas — Detalhamento das sapatas.

41212 FundacGes Prefundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagio se encontra a mais de 3m de
profundidade €& necessario recorrer as fundacbes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou pela prévia perfuracdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla uma fundagao do tipo estaca calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde serd executada a obra, seja inferior a 2kg/ecm? as fundag¢des
deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundacio quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragio de
projeto de fundagdes.

Referéncias: TIPO1-SFN-PLD-GERO-01_R02 - Fundagdo blocos sobre
estacas — L.ocacao de obra e planta de cargas,
TIPO1-SFN-PLD-GER0D-02_R02 -~ Fundag¢do blocos sobre
estacas — Detalhamento dos blocos;

4122 Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

A A S
b P B AR

Pilares em concreto amado moidado in loco.

[ P
Flalrcd
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4124 Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto amado distanciados
conforme projeto e preenchidos com alvenaria de tijolos ceramicos. Os projetos obedecerdo
aos procedimentos de execucao prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referéncias: TIPO1-SCO-PLD-MURO0-18_R02 - Muro Frontal - Forma e Armago.

4125 Abrigo do Gas

O abrigo de gas serd executado em paredes de concreto e obedecerdoc aos
procedimentos de execugio prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referéncias: TIPO1-SCO-PLD-GAS0-19_R02 - Abrigo do gas - Forma e Armacéao.

4.1.3. Sequéncia de execugio

4131 Fundacdes
41311 Movimentc dec Terra;

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagio de cada edificacéo.
A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de seg¢bes espagadas entre si,

tanto na direcdo vertical quanto horizontai. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caixgo.

413142 Langamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confec¢do dos elementos de fundagdo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacéo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 ¢m. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usandc o solo
diretamente como forma lateral.

4132 Superestrutura

Férmas

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelc adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagéo a fim de evitar-se a
absor¢do da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da férma antes da colocag&o da amadura.
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Em pecas com altura superior a 2,0 m, principaimente as estreitas, ser necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para faciiitar a iimpeza.

Nio se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo
retangular inferior a 50 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar
flambarem, saivo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ac estabelecido em norma especifica e
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores. 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espacados,

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distdncia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo
empregados afastadores de ammadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastihas de
argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto,
antes do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado,
deverdo passar por um processc de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de
corrosao, defeitos, etc.

As amaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas
com nata de cimento, o que as protegera da a¢do atmosférica no periodo entre a
colocacao da forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a
nata devera ser removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloracdo ou textura, serdo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracdo da
obra o permitir, € de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica
procedéncia e fomecidos de uma s$6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa
dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto e protegido da a¢ao dos raios solares, com sacos, ionas
ou filme opaco de polietileno.
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Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre supetficies ja concretadas, a remogéo sera imediata, o
gue se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem sé podera ser iniciada apdés a colocacdo prévia de todas as
tubulacdes e outros elementos exigidos peios demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langcamento agua no
cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apés a
concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de modo a
se evitar as falhas de concretagem e a segregacio da nata de cimento.

0O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicdes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipétese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfeicdes, a Fiscalizagdo fara exame da extensdo do problema e definira 0s
casos de demolicio e recuperagio de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preccupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para petfeita amarracdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdo empregados fios de ago com didmetro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Lan¢camento

N&o sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com aitura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacgéo de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de 4gua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto néo seja lancado havendo agua no local; @ mais, a fim de que, estando fresco, nao
seja levado peia agua de infiltracao.

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o desiocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, cu mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto
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Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo
devera iniciar-se t&o logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de pd de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados,

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;,

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subseqliente retracio térmica;
e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do moédulo estatico de elasticidade a
compresséo,

_ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execuc¢do de estruturas de concreto — Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4291 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Tijolos ceramicos 9x19x3%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm, Profundidade: 39 cm;

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,

sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 ¢m; Altura: 19 ¢m; Profundidade: 39 cm;

4212 Sequéncia de execucdo:
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As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das paredes extemas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagbes so
podem ser iniciados apds a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacéo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de biocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vdos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigbes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apbs o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.21.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execugéo da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as supetficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumetrico de 1.3, com adi¢cdo de
adesivo, além da utilizagdo de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino,
arruela e cartucho Hifti.
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4214, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x39cm
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- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagio em projeto,

- séculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicag&o em projeto;

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 14x19x39cm
- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagio em projeto;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas
TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_RO02 - Paginacéo de piso

4215, Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compresséo;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensdes -
Padronizacao;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento,

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria -
Parte 1. Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tjjolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Eiementos Vazados de Concreto - Cobogos

4221, Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel em cobogés, base, pilares e
testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;
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_Especificagao de Cor

Opalina
Modelo Taco chinés ref. Z037 (azui)

Amarelo Nacho
Modeio 4 pontas ref. CO38 (amarelo)

Batida de péssego — ref. B256
Modelo Quadriculado 16 furas (faranja)

Modelo Quadriculado 16 furos Verde Boemia - ref. B315 (verde)

Modelo Quadriculado 16 furos Cor natural (concreta)

4222 Sequéncia de execucdo:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalif) e revestidas conforme especificagtes do projeto de arquitetura.

4223 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224 Aplicacao no Projeto e Referencias com 05 Desenhos:

Painel do hall de entrada. h=210 cm - cores especificadas em projeto, conforme

quadro de cores.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02- Fachadas

4225, Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
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4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto
4231, Caracteristicas e Dimensbes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
comprimento variadvel de acordo com a esquadria em questdo, embutidas na alvenaria.

4232 Sequéncia de execugdo:

Sobre os véos de portas e sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além
dos vaos, 20 cm para cada lado. Quando os vaos forem relativamente proximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vaos devera ser feito um calculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderio ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e
estribos de ferro de 5,0 mm espacados a cada 15 cm. E permitida a utilizagio de verga pré-
moldada com fck 20Mpa.

4233 Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as esquadrias do projeto

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias — Detathamento

4.3. ESQUADRIAS

4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio

4311 Caractcristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificagdo, observar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aiuminio naturai variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros serdo do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e
8mm, conforme projeto de esquadrias.

4312 Sequéncia de execugdo

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também o0s seguintes pontos:

Para 0 chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugédo do
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chumbamento. No momentc da instalagdo do caixitho propriamente dito, deve haver
vedacao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrac&o nestes pontos.

O transporte, ammazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como ¢ ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricagdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

4313 Conexbtes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais
importante deste tépico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

4314 Aplicacdc no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Janelas: caixitho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-18 _RO02 - Esquadrias - Detalhamento

4315, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1. Terminologia,

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagfes - Parte 2: Requisitos e
classificacdo;

_ Obras Publicas: Recomendacfes Bésicas para a Contratagéo e Fiscalizagdo de
QObras de Edificacdes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de Madeira

4321 Caracteristicas & Dimensoes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nods ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-éca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.
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Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de a¢o. O acabamento devera ser ctomado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabatho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencéo de
mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderdo
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, serdo
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa
metalica resistente a impactos de aluminio, nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,
conforme projeto.

4322 Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deveréo ser
fixados e receber no minime duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigbes dever&o obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagéco e execug¢do, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detaihes construtivos.

Na sua colocacdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0s
encaixes nas esguadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgos nas
ferragens para seu ajuste.

N&o serao toleradas folgas que exijam corregéo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios,

4323 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico
cor BRANCO GELOQ, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicas (3 ou 2* para cada folha de porta — *portas de Box banheiros),

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Tarjetas livrefocupado (1 para cada porta).

Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4324 Normas Tecnicas relacionadas.
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada,

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificacfes - Parte 1. Terminologia
simbologia,

_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1. Requisitos.
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4.3.3. Portas de Ferro

4 3.3 1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de
fabricagdo. Todos os quadros, fixos ou moveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou
timados, de modo que desaparegam as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc.,
terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.

As serralherias serdo entregues na obra, protegidas contra oxidacdo, dentro das
seguintes condigbes:

A superficie metdlica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,
quer por processos quimicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE,
nao se admitindo ¢ uso de zarcéo ou similares.

4.3.32. Sequéncia de execucdo:

Todos os trabalhos de serralheria serdo executados com precisdo de cortes e
ajustes, e de acordo com os respectivos detalhes de projeto.

Todas as pecas de ferro desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo
amarelo quando se destinarem & pintura, e de latdo niquelado ou cromado quando fixarem
pecas com estes acabamentos.

A colocacao das esquadrias devera ser nos vaos e locais preparados e com oS
respectivos chumbadores e marcos para fixagao.

Apos a fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das esquadrias e o
seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornatos e aplicagdes das serralherias seréo colocados ap6s os
servigos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclus&o da
obra.

4.3.3 3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de
aco carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada devera ser soldada ao perfil
metalico;

- Trinco e ferrolho em ferro;

- Dobradigas em chapa com parafuso;

- Todas as pecas receberdo pintura com tinta esmalte na cor amareio ouro,

Para especificacio, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4 3.3 4. Normas Técnicas relacionadas:
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_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1: Term

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadnias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos e
classificag8o;

_ Obras Puablicas: Recomendag¢bes Bésicas para a Contratagio e Fiscalizag8o de
Obras de Edificagbes Pablicas (22 edigo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.4. Portas de Vidro

4341, Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificagdo. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento
jateado conforme detalhamento em projeto.

4342 Sequéncia de execucaoc:
Sistema de fixacdo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas
de correr, conforme detalhamento e especificagdes em projeto.

4343 Aplicacao no Proseto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias; TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02- Esquadrias - Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio (opcional)

4351 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detaihamento.

Altemativa para fechamento em Regides Frias - Esquadria de aluminic para
fechamento do pétio coberto e refeitério, conforme detaihamento de projeto.

4352 Sequéncia de execucao:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4353 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02- Esquadrias - Detalhamento
TIPO1-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regides frias

4.3.6. Telas de Protegao em Nylon

4361 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protecdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo € armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto é
composto de tela cor cinza*, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.
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- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada também a tela
na cor azul.

4362 Sequéncia de execucao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada extemna nas esquadrias especificadas em
projetc. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de horracha
para vedagio. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4363 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas do bloco de servigos, conforme indicagcéo em projeto.

Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento
TIPO1-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

4.3.7. Vidros e Espelhos

4.3 7 1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Os vidros das esquadrias serdo do tipo temperado liso incolor de 6mm para as
janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto
especifico.

A divisoria em vidro sera do tipo vidro incolor 1tOmm com pelicula jateada, sera
instalada na sala de amamentagdo, conforme projeto, sendo duas folhas fixas de 0,85 x
2,10m.

Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes,
ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes, cantos
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe.

Os vidros temperados ndo poderdo ter contato direto com seu sistema de fixacéo,
sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartio apropriado.

Os espelhos terdo as dimensdes indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serdo
fixados na parede com filetes de silicone,

4.3.7.2. Sequéncia de execucio:

Antes da colocacao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e
lixados; os vidros serdo assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverdo sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa
(duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo sera dispensada, mesmo guando da
fixacdo do vidro com haguete de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma presséo uniforme ao longo
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
etiquetado com a identificacdo do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio
desnecessario.
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Também deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que nao haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pitha.

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em
local adequado, onde ndo seja possivel o acumulo de poeira ou condensacac das chapas.
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser ¢ menor
possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Para especificacao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3).
Referéncias: TIPO1-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R02 - Esquadrias - Detathamento

4.2.8. Elementos Metalicos - Portdes e Gradis Metalicos - Fechamento Metélico
Fixo Frontal

4.3.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Gradil e portdes metalicos compostos de:
- Perfil estrutural em aco carbono galvanizado a fogo com secédo 4x6¢cm;
- Fechamento em gradil com arame de ago galvanizado.

Os portdes sao formados com perfis metdlicos de se¢do 4x6em, soldados em barras
horizontais 4x6¢m (inferior e superior) com fechamento em gradil de ago galvanizado. Todo
0 conjunto recebera pintura na cor branco gelo {conforme projeto).

Q fechamento frontal em gradil serd executado com pilaretes de segdo 4x6cm com
base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes ser&o parafusados
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morian

- Pilaretes: secéo 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5¢m x 20em, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 40 x 60 m),
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de aco
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
aivenaria de 0,62m de aitura. Caso o terreno disponivel seja maior, 0 ente requerente
podera utilizar-se do padrédo de fechamento aqui descrito para a instalagio em todo 0 seu
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

34



Ministério da Educagdo
Fundec Nacional de Desenvolvimento da Educasdo
Coordenagdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

4 3 8.2 Sequencia de execucao

A instalagéo devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes.

Os pilaretes deveréo ser parafusados na mureta de alvenaria. Devera ser verificado
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apés a fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e o seu
perfeito funcionamento.

4.3.8.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portéo principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverao ser fixadas nos pilares.

- portdes laterais, auxiliares, conforme especificagbes de projeto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PLE-PRT0-17_R02 - Portdo e Muros - Planta e Elevagéo

4.3.9. Elementos Metalicos - Chapa Perfurada

4.3.9.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Fechamento de chapa de aco carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis
metalicos 5x5cm, nas cores conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e comprimentos —
conforme detalhamento de projeto.

- Modelo de referéncia: Grade furos

E-C/ o EC=13,8mm

’ D=9,52mm

DISFOSICAD DOS FUROS:
Altemada longitudinal

DCO000000
LOOCCCCOY
g &

4.3.9.2. Sequéncia de execucao

A chapa metalica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m.
Os montantes e o travamento horizontal deveréo ser fixados por meio de solda elétrica em
cordbes cormidos por toda a extens&o da superficie de contato. Todos os locais onde houver
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ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, s
ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Devera ser instalada a chapa metdlica perfurada nos fechamentos laterais do patio
coberto, da cobertura do patio e da cobertura da sala multiuso.

4.3.9.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento dos solarios, varandas, pétio coberto e sala multiuso, conforme
indicado em projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02- Fachadas — Detalhamento:;
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02- Cortes.

4.3.10. Elementos Metalicos — Corriméo

43101 Caracteristicas & Dimensoes do Material

- Corrimao metalico composto por tubo de ago inoxidavel, diametro de 4cm, com
acabamento fosco.
- dimensdes: composto por duas alturas — 92cm e 70cm — do piso.

43102 Aplicagéc no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Rampa de acesso/entrada principal da edificacdo. As dimensdes e modulacdo
devem seguir o projeto arquitetdnico
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PCD-GERO0-16_R02 - Detalhamento

4.4, COBERTURAS
4.4.1. Estrutura Metalica

4411 Caracteristicas e Dimenstes dc Material

Treligas em ago galvanizado, tipo light steel frame (Isf), conforme especificacbes do
projeto de estruturas metalicas.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixagdo e
conformagdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metdlica da
cobertura, elementos como trelicas espaciais, tesouras, tergas, maos francesas, longarinas,
pe¢as de fixacdo e contraventamento, necessario para a fixagéo e conformacéo do conjunto
do tethado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concretoc armado ou
engastada em alvenaria de platibanda, conforme o caso, obedecendo as especificacdes do
fabricante de telhas.

A estrutura metalica sera executada em a¢o resistente a corrosdo atmosférica, com
resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 300 Mpa, a resisténcia a ruptura minima (f,) de
415 MPA. Conectores de cisalhamento, chumbadcores € chumbadores quimicos. deveréo
respeitar dimensées minimas, conforme normas especificas. Parafuso ASTM A325 com
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resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 635 MPA e resisténcia a ruptura minima (f,) de
825 Mpa.

Toda a estrutura metélica recebera pintura com uma deméo de primer anticorrosivo
aiquidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No patio,
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintético na cor branco
gelo, com demé&os necessarias para o total recobrimento das pecgas.

4412  Sequéncia de execucdo:

Antes da execugdo da estrutura metdlica deverdo ser concluidas as instalagoes
complementares que ndo poderdo ser executadas apos a conclusio desta.

Somente apds estes servicos podera ser liberado a execugdo da estrutura metalica e
posterior fechamento da cobertura.

4413 Aplicacac no projeto e Referéncia com 0s desenhos

Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Coberto — Bloco C,
conforme especificagdo em projeto de estrutura metalica.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO1-SMT-PCD-GER0-01-08_RO02 - Estrutura Metalica
TIPO1-SMT-PLE-GERO0-09-12_R02 - Estrutura das Telhas

4414 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios,

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes,
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Pe¢a fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Matenial metélico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposicéo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metéalico revestido e ndo revestido -~ Corrosdo por
exposigdo ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢fes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projefo de estruturas de ago e concreto de edificios em situagdo
de incéndio;
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_ABNT NBR 14762, Dimensionamenfo de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.4.2. Telhas termo acusticas tipo "sanduiche”

4421 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas termo actsticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metdlica em ago galvanizado.

Largura util: 1.000mm
Espessura: 30 mm
Comprimento: Conforme projeto

As telhas sdo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:
- Revestimento superior em ago pré-pintado, na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucieo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m?.

- Revestimento inferior em ago galvalume (para os blocos A e B) e em ago pré-
pintado, na cor branca (para o Patio Coberto) de espessura #0,43mm.

- Modelo de Referéncia: Isotelha IF30mm 10,74kg/m?

4422 Sequéncia de execucdo:
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RUbrica
A aplicacdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacdo dev

ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacdo deve ser
reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar
encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de methor fixagdo. Todos 0s elementos de fixagdo
devem seguir as recomendacgdes e especificacdes do fabricante.

4423 Conexdes g interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metdlica de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequencia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais
em aivenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltracbes de agua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais deverdo receber calhas coletoras, conforme
especificacao e detalhamento de projeto.

4424, Aplicagdo n¢ Projeto ¢ Referéncias com os Desenhos
- Telhados de toda a creche.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GERO0-11_R02 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO1-SMT-PLE-GER0-09-12_RO2 - Estrutura das Telhas

44725 Normas Teécnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de se¢do trapezoidal — Requisitos.

4.4.3. Rufos Metalicos

4431, Caracterizacao e Dimensdes do Materiat:
Rufo externo em chapa de aco galvanizado ou ago galvalume, conforme
especificagdes do projeto de cobertura.

- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 150 mm;
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:
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- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura: 100 mm; Largura: 120 mm,;
Largura: 130 mm, Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo:

o
8 |
L ‘o,
e [24
-
>
N -
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44372 Sequéncia de execugao

Todos os encontros de tethas com paredes receberdo rufos metalicos. Um bordo
sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira, com bastante folga, a intersecéo das telhas
com a parede.

4433 Conexfes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os rufos deverdo recobrir as tethas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for 0 caso estes deverao ser
embutidos nas alvenarias.

4434 Aplicacdo no Preieto e Referéncias com os Desenhos:

™
- Telhados de toda a creche, onde existern encontros com platibandas em aivenaria
vertical,

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GERO0-11_R02 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO1-SMT-DET-GER0-12-R02- Detalhes

4.4.4. Calhas Metaiicas

4.4.41, Caracterizagcao e Dimensoes do Material:

Calha em chapa de aco galvanizado ou ago galvalume, n°® 24 — chapa de #0,65mm —
ou n°® 22 — chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais

- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura: 150 mm;
Largura: 300mm; Aba 15 mm.
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15 mm 15 mm
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150 mm

300 mm

4442 Sequéncia de execucao:

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizacio do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha.

O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a
limpeza desta quando necessério evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

4443, Conex0des e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estéavel. As
telhas deverdo transpassar as cathas em pelo menos 10 ¢cm, de maneira a garantir ©
recothimento efetivo da agua e evitar infiltragdes.

4444 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_RO02 - Cortes

44441 Normas Técnicas relacionadas.

_ABNT NBR 10844: Instala¢bes prediais de aguas pluviais - Procedimento,
_ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessonios - Requisitos, projeto
e instalag&o.

445 Pingadeiras em Concreto

4451, Caracterizacgo do Material:
Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior

para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.
- Dimensdes: Devera ser executada com 3cm sobressalentes & espessura da

alvenaria, para cada lado.
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4452 Seguéncia de execuclo:

Apbs a execucdo da platibanda e sua devida impermeabilizagdo, devem-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A unido entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragéo
de aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagéo
indicada pelo modelo referéncia.

4453, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apés a instalagdo das calhas e
rufos.

4454 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas € empenas em alvenaria vertical,

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_RO02 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.5 IMPERMEABILIZACAQ

Os servicos de impemeabilizacdo terdo primorosa execug¢do por pessoal que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as
normas e especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designagio de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposicoes, a perfeita
protecéo da construgdo contra penetracéo de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera "estanque’ quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas  modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam
previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacoes.

Durante a realizacdo dos servicos de impermeabilizaco, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.5.1. Emulsio Asfaltica

4511 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacio a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;

- Modelo de Referéncia: Vedapren manta liquida.

4512 Sequéncia de execugao:
A base deve estar limpa e seca, sem impregnacac de produtos que prejudiquem a
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aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizacdo com argamassa desempenada e ndo
queimada no trago 1:3 {(cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em areas externas, em dire¢éo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1.3 (cimemo:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar
uma area com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizagdo do piso € 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabiliza¢do. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizacio, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos.

O produto € aplicado como pintura, com frincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com intervalo
minimo de 8 horas entre cada demdo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a
impermeabilizacdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da reqularizagio. Finalizada a
impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagido e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do
sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4513, Aplicaco no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso,; areas molhadas e molhaveis (nos
pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes das areas de boxes até
1,20m de altura).

4514 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execucédo de impermeabifizagdo,
_ABNT NBR 9575, Impermeabilizagéo - Sele¢do e projeto.

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facit aplicagdo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo enfre
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1. Paredes externas - Pintura Acrilica

4611 Caracteristicas e Dimensoes do Material
As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre
reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.
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- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco

contra Microfissuras, ou equivalente. Para variagdes das cores consultar item 7.5. Escala de
variagbes de cores.

77 Especificagdo de Cor

Azul Franga

Amarelo Ouro

Vermelho

Cinza claro

4612 Seguéncia de execucaoc:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulactes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execucdo das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remocgéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacgéo de bolhas.

O revestimento ideal deve fer trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apds
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para ©
recebimento de pintura acrilica.

4613 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberdo
revestimento ceramico conforme especificagéo de projeto.

Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza

Volumes verticais dos solarios e das varandas - Cor azul escuro

Paredes em geral - cor Branco Gelo

Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
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TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 - Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

46 1.4, Normas Techicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagdo;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execug¢do de pinturas em
edificacdes ndo industriais - Preparag8o de superficie.

4.6.2. Paredes internas - Areas Secas - Circulacdes e Patio

4621 Caracteristicas e Dirmmensdes do Material

Revestimento em cerédmica 10x10 cm, para areas internas, nas cores amarela e
branca com rejuntamento em epoéxi na cor cinza platina, conforme aplicagbes descritas no
item. 4.6.4.1.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichagio; cor amarelo, brilho;

- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichacao; cor branco, brilho;

4622 Sequéncia de execucgo

O revestimento serd assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

4623 Aplicacao no Projete e Referéncias com os Desenhos:

- Barrado inferior - até a altura de 0,90m do pisc — Cor Amarelo

- Uma fiada acima de 0,10m, até a aftura de 1,00m — Cor Branco

Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa
corrida acrilica cor Branco Gelo.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TiPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas

4624 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizac8o de argamassa colante - Procedimento.

4.8.3. Paredes internas - Areas Secas - Areas Administrativas

FUNDO NACIONAL DE GESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
$BS Q.2 Bioco F Edificie FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

45



Ministério da Educacfo
Funde Nacional de Desenvolvimento da Educacdo L
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST ooy

As paredes intemas das areas administrativas, (ver indicagdes no projeto), receber&o
pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa corrida acrilica.

4631 Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais;
Pintura acrilica:

- As paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: Marfim;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4632 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa (administracéo,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depositos).

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.6.3.3. Normas Téc¢nicas relacionadas:
_ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacbes néo
industriais — Classificac§o,

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execuc8o de pinturas em
edificacGes ndo industriais - Preparagdo de superficie.

4.8.4. Paredes internas - Areas secas - Areas Pedagodgicas

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicagdes no projeto)
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberdo pintura epéxi até a altura de
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (roda meio) de 0,10m de largura
em madeira, onde serdo fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida acrilica.

4641 Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais:

Pintura epoxi:

- Revestimento em pintura epdxi nas cores especificadas abaixo, de acordo com
indicacdo em projeto, do piso a attura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Suvinil; Linha; Sistema Epoxi esmalte. Cores:

Especificagio de Cor Cor
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__Especificacao de Cor

Batida de péssego — ref. B258 (laranja)

Verde Boemia - ref. B315 (verde}

Faixa de madeira (10cm):

- Régua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima da pintura epoxi (do piso a altura de 0,90m), acabamento com pintura esmalte na cor
branca.

- Modelo de referéncia: tadbua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

Pintura acritica:

- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverdo ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: Branco Gelo - da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

4642 Apticacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso).

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 - Cortes

4.6.5. Paredes internas - Areas Molhadas

As areas molhadas receber&o revestimento ceramico, por vezes do piso ac teto, por
vezes até determinada altura, conforme especificacdo de projeto. Com a finalidade de
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificacdo de cerdmica
para todos, as paredes receberio faixa de ceramica 10x10cm nas cores vermelha (feminino)
e azui {masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacio de projeto. Abaixo dessa faixa,
sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, conforme esquema de cores definida no projeto.

4651, Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em cerdmica 30x40cm, branca.
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- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modeic de Referéncia: Marca: Efiane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Sera utilizado rejuntamentc epdxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica {10x10cmy):

Revestimento em cer@mica 10x10cm, para areas internas, nas cores azul escuro e
vermelho com rejunte epdxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Tecnogres

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacae; cor vermelho, britho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichacio; cor azul escuro, brilho;

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco
desempenado fino, cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia; Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4652 Sequéncia de execucao:

As cerémicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apos instalagbes das portas e divisérias
gquando da finalizagao dos ambientes.

46573 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Bloco A - Areas de Servicos (ver indicagdes em projeto) - Cerdmica branca 30x40
de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicacdes de projeto} — Ceramica
branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul Escuro
(masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m;

- Bloco B - Sanitérios Infantis unissex - Ceramica branca 30x40 com aitura variavel -
acima uma (01) fiada - cor vermelho e azul - finalizando com pintura acrilica até o teto;

- Bloco B - Sanitarios Infantis — Ceramica branca 30x40 com altura variavel — acima
uma fiada - cor azul escuro (masculino) e vermelho (feminino) - finalizando com pintura
acrilica até o teto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-23_RO02 - Ampliages
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TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-24-27_R02 — Ampliagdes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 — Ampliacses

4.6.6. Poriticos

456.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre 0 reboco desempenado fing, cor:
Vermeiho.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvini Acrilica, com acabamento fosco, cor Vermelho,
ou equivalente.

46862 Sequéncia de execucdo:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacées hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se ¢ enchimento dos
rasgos feitos durante a execucdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remogéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacéao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apés
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparoc para o
recebimento de pintura.

4663 Aplicagao ne Projeto & Referéncias com os Desenhos:
- Pértico de Entrada - Cor Vermelho
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

4.6.7. Teto - Forro de Gesso

487.1. Caracteristicas & Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especifica¢bes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso s@o de ago galvanizado, protegidos com
tratamento de zincagem minimo 2275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4672 Sequéncia de execugdo:

O forro acartonado € constituido por painéis de gesso acartonado, parafusados em
perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execucio dos forros, deve ser feita a cuidadosa andélise
do projeto arquitetbnico e das instalagdes, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.
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Para a execucdo do forro, primeiramente & necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, 0s pontos de fixacdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos
s&o definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagio das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apds a fixagdo das placas & estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
imperfeigbes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagdo do forro,
com o auxilio de linhas esticadas nas duas direcdes.

4674, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As conexdes com os elementos verticais de vedagdo, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4875 Aplicagio no Proiete e Referéncias com os Desenhos:

Forros de gesso, em todas as areas molhadas, conforme indicagdo de projeto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-FOR-GERO-10_R02 - Forro

4676 Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros;

4.6.8. Teto - Forro Minera!

4681, Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagac&o de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacéo de Chama: 25 ou inferior

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm.

- Modelo de Referéncia: Armstrong, Modelo: Encore;

46.8.2. Sequéncia de execucao:

O sistema de forro modular € composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por. perfis T principais, perfis T secundarios,
cantoneiras e tirantes. As placas devern ser instaladas segundo especificacbes na
paginacao do forro, (ver projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalacdo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o
nivel de dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel
acomodado na abertura da suspensao. Apés a determinacdo do nivel, instalar a cantoneira.
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Em seguida, deve ser instalada a primeira seg8o dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais € os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4683 Ceonexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

A iluminagdo e outros artefatos n&o devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes préprios.

4684 Aplicacdn no Projieto e Referéncias com os Desenhos:
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagdo em projeto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-FOR-GERO0-10_R02 - Forro

4.7 . SISTEMAS DE PISOS INTERNGS E EXTERNCS
4.7.1. Piso Monolitico em Cimentado Liso

4711, Caracterizacdo e Dimensodes do Matenal:

- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plasticas niveladas;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (fargura) x 30mm (altura)

4712 Sequéncia de execucao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 ¢m de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco porosc. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcao as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Revestimento monolitico possui 6tima resisténcia aos esforgos leves e médios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.

ApOs a regularizacéo deveréa ser feito desempeno fine, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura.

4.7.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives:
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

a1 &

-3 Aplicacas no Projeto & Referencias com o3 Oesenhos:

~d

A
=t.
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- Solarios, Varandas e Patio Coberto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_RO02 - Pagina¢io de piso

4.7.2. Piso Vinilico em Manta

4721 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a reducio
da proliferag&o de bactérias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou similar com mesmas
caracteristicas técnicas.

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura).

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarkeft, Linha: Decode; Coiegao. Colormatch.

- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055
e Yellow - 25098064.

4722 Sequéncia de execucac:

As mantas serdc aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e isento de
qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizade, totalmente isento de
vazamentos hidraulices; limpo, firme: sem rachaduras, pecgas de cerédmica ou pedras soltas;
o contrapiso deve também estar liso: sem depressdes ou desniveis maiores gue 1Tmm que
n&o possam ser corrigidos com a massa de preparagio;

O contrapisc deve receber massa de preparagio para correcido da aspereza da
superficie e esta camada de massa, apds secagem, deve ser lixada e o p6 aspirado. O piso
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4723 Conexfes e interfaces com os demais elemeantos construtivos:

A conexao entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utilizando-se a peca: Arremate de rodapé e suporte curvo, especificada pelo fabricante do
piso.

Modelo de Referéncia:

Marca: Tarkett, Acessérios de PVC - Arremate de rodapé - 9360.

Marca: Tarketf, Acessorios de PVC — Suporte curvo - 8371802.

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé curvo em PVC flexivel, na cor branca,
de largura 5¢cm ou 7cm — 9364 ou 9365.

Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinilico plano, altura Scm ou
7em — RNS ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura 5em ou 7cm — RACS ou RACY

Alternativamente, podera ser utilizado ainda, rodapé em madeira com pintura branca,
de largura 5cm ou 7 cm.

4724 Aptlicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02- Planta Baixa
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TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacao de piso

4725, NMormas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Regquisitos e métodos de ensaio,

_ ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e pfacas de lindleo -
Parte 1. Classificagéo e requisitos;

_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2: Procedimento para aplicagdo e manutencdo,

_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa

(régua) vinflica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parfe 1. Requisitos,
caracteristicas e classe.

4725  Substituictes permitidas:

E permitida a alteracdo das dimensdes da manta, largura e comprimento. Nao é
permitida a substituicdo do piso em manta por placas ou por qualquer outro tipo de piso.

4.7.3. Pisnoem Cerdmica 40x40 cm

4731 Caracterizacdo e Uimensbes do Matenat:

- Pavimentag¢do em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura),

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Flus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);

Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);

Marca: Eliane, Colecdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alfa Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm).

4732 Sequéncia de execucao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PE[-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoéxi
¢inza platina com dimenséao indicada pelo modelo referéncia.

4733 Conexdes e interfaces com ¢s demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industriai adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerdmica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4734 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ FNDE
$8S Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenac8o Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificacio de projeto;
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Pagina¢do de piso

4735, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugédo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificacdo,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento —~ Especifica¢cdo e métodos
de ensaios.

4.7.4. Pisoem Ceramica 60x60 cm

4741 Caracterizacdo e Dimensdes do Materiat:

- Pavimentagdo em piso cerdmico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento)} x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca. Eliane; Cole¢ao: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamento brilhante (600mm x 600mm).

4742 Seguéncia de execugss,

O piso sera revestido em cerémica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espacadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epédxi
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4743 Conexdes e interfaces com 0s dema:is elementos construtivos:

As pecas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4744 Aplicagac ne Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeitorio e circulagdes, conforme indicagao de projeto;
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginagao de piso

4745 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucgdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagdo;
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_ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaio.

4.7.5. Soleira em Granito

4751 Caracterizacdo e Dimensdes do Materiat:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com peqguena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgao as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15¢m (largura) x 20mm (aitura) e, casos
com dimensdes especificas, conforme indicagdo em projeto.

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4752 Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nive! inferior.

4753 Apiicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das portas; entre 0s ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanga da paginagéo de piso;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginacao de piso

4754 Normas Técnicas refacicnadas:
_ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenads

4781, Caracterizacdo & Dimensoes do Matenal:

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (aitura).

47862 Sequéncia de execucao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, tragco
1.3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4753 Aplicacac no Projete e Referéncias com os Desenhos: _
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- Solarios, calcadas extemas e acesso ao bioco administrativo,
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagio de pisc

4764 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagdo de passeios piblicos.

4.7.7. Pisoem Blocos intertravados de Concieto

47.7.1. Caracterizacdo e Dimensodes do Material:
Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchéo de areia, travados

por meio de contengdo lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutengdo sem
necessidade de quebrar o calgamento para a execucdo da obra.

Cpcéo 1.

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;
- Dimensodes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

oy

Cpcéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensodes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Muftipaver ® - 16 FACES - MP1604

4772 Sequéncia de execugao:
- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir

infitracdo das aguas.

4773 Aplicac&o no Projeto & Referéncias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_RO02 - Paginagéo de piso

4.7.7.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e metodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pecgas de concreto para pavimentagdo - Especificac¢ao.

4.7.8. Piso em Areia filtrada ou Grama Sintética

4781 Caracterizacéo € Dimensdes do Material:
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Opcéo 1. Areia
A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A

areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por desiocacdo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ladico-pedagégico que devera ser
totalmente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filirada;
- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa
ou;

Opcédo 2. Grama Sintética

- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mit pontos por m* é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencéio e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm Playgrama.

47872 Conexdes e interfaces com os demais eiementos constritivos:

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ird conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessério, deve-se pavimentar uma base
(concreto, ceramica ou pedra) para instalag&o das placas.

4.783. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho ou Playground,

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_RO03 - Paginacdo de piso

4784, Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parfe 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impact;.

_ABNT NBR 8810, Revestimenlos téxteis de piso - Determinagdo da resisténcia a
abraséo.

4.7.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4781 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para &areas internas e
pré-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso

adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.).

- Piso Tatii Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas internas)
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Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, ndo deve ha
desnivel com relacio ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensodes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 7mm,

Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber, Cores: azul e amarelo;

Cola: P4000 — petrocola, AM13 — Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 —
Una ou uniflex 1090-Una.

- Piso T4til Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (dreas externas)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 20mm,

- Modelo de Referéncia: Casa Franceza; Cores: vermelha;

4792 Sequéncia de execucdo

Areas internas: Depois de assentado o piso cerdmico, a superficie devera ser varrida
de forma a tirar todos os residuos. Devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de
25mm, para orientar o campo de aplicagdo da cola. Aplicar a cola sobre 0 piso delimitado e
no verso das placas, observando sempre a aplicacdo de uma camada uniforme. Espera a
secagem, ou seja, somente apds a completa evaporacio do solvente as placas deverdo ser
assentadas.

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminagéo
é completada com o uso de uma marreta de borracha do centro para fora da placa.
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de aco. Esta nata pastosa €
composta por cimento, cola PVA e agua, ap6s a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros.

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder a limpeza no
ato da instalac&o usando um pano umedecido com removedor.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com 0 piso
adjacente (cimento desempenado).

47973 Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relacio ao piso adjacente, exceto aquele existente no
proprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em éareas externas);

47954 Aplicagdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

Na sinalizacio da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo sos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginacéo de piso

|
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4.8. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

48.1. Loucas
Visando facilitar a aquisigdo e futuras substituicées das bacias sanitarias, das cubas
e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as loucas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.8.1.1. Caracterizagao do Material:
Os modelos de referéncia estio indicados no anexo 7.2. Tabela de Especificacies
de Loucas e Metais.

4.8.1.2. Aplicacac no Frojeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-1§-27_R02 — Ampliacbes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliacbes

4.8.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrio sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modeios de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.; sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
dever&o ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrao de gualidade das pecas
aqui especificadas.

4821 Caracterizacdo do Material’
Os modelos de referéncia estdo indicados na 7.2. Tabela de Especificacbes de
Loucas e Metais.

48.22 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLLCA-19-27_R02 — Ampliacdes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliacbes

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

4.8 3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimensodes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm.

- Altura das Divisérias: Painéis 1,20m nos sanitarios infantis (vao com aftura de 15cm
do piso ao inicio do painel),

- A altura das bancadas: variavel - 60cm e 80cm. *Ver cada ambiente ampliado.

- As bancadas da triagem e tavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldarios e salas
de aula deverio ser instaladas a 90cm do piso.
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- Peitoris instalados nas esquadrias extemas conforme detalhes de esquadrias.

4832  Seouéncia de exscucio:

A fixacdo das bancadas de granito sG podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela mammoraria). Para a instala¢do das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10¢m) para apoio das
bancadas e fixacdo com méo francesa metélica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberéo apoio em mao francesa metdlica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

4.8.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactéario, Higienizac&o, Salas de aula;

- Sanitarios: Creche Hl, Creche Il, Multiuso, Administra¢éo e Servigos.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliacdes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R01 - Ampliacdes

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido

4 8 4. 1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com iaminado melaminico, cor branca,
acabamento fosco.

- Dimensbdes variaveis, conforme proijeto.

- Espessura do MDF: 20mm.

4842 Sequéncia de execucdo:
A fixacdo das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagc&o, e/ou maos francesas metalicas.

4.8.4.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Rouparia, Multiuso, Creche |, 1l e Creche |i;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliactes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 — Ampliacdes

485 Castelo d’agua
O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 30 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metdlica cilindrica, confeccionada em acgo carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELC QURQ) e pintura interna em epéxi com certificado de potabilidade.

ll
]
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O Municipio podera optar pelo modeio de Castelo D’Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensbes fornecidas no projeto do castelo d’agua
metalico.

4.8.5.1. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: TIPO1-HAG-DET-GERO0-10_R02- Detalhes - Castelo D'Agua

4.8.6. Mastros para Bandeira

4.8.6.1. Caracterizacio e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacido em projeto. Para sua fixagdo deve ser executada
base em concreto.

4.8.6.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com o8 Desenhos
- Area frontal extemna.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PCD-GERO0-16_R02-Detalhamento Mastros para
Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrio adotado peioc FNDE, o excedente deste paisagismo deverd ser
custeado pelo préprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execucdo ficara a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de financia-io.
Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagio de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portbes.

4.9.1. Forragdo de Grama

4911 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragio escothida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéo de tapete verde
uniforme e ornamental. A forragdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e
plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125¢m de comprimento.

- Modelo de Referéncia; grama Esmeralda ou Batatais

4912 Sequéncia de execucao:
Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantioc como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
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plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nyion ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. os tapetes
guebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras enire os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4913 Aplicacio no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de Piso
TIPO1-ARQ-IMP-GER(-01_RO02 - Implantagéo
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5. HIDRAULICA

N
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Creche Tipo 1
foram consideradas as populagdes equivalentes ao nimero de usuarios previstos para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatério foi de 188 alunos
e 50 funcionarios, totalizando 238 pessoas, considerando um consumo de 50
litros/dia/pessoa e reserva para dois dias.

Por se tratar de um projeto padrdo desenvoivido para atender todo o territério
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovac¢ao junto a concessionaria ou outro
orgéo competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalagéo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagbes nas
vazdes disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracieristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

Referéncia: TIPO1-HAG-PLD-GER0-01-10_R02

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede puablica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em ¢aso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada & equivalente a dois consumos
diarios da edificacio.

A &gua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificacdo,
abastecera diretamente o reservatério do castelo d’'agua. A agua, a partir do reservatério,
segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificacdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro terd dimenstes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulacdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo
de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3. Reservatorio

O castelo d’agua em estrutura metélica tipo cilindro pré-fabricado tera capacidade
total de 30.000 litros sendo divididos em 20.000 litros para consumo e 10.000 litros para
reserva de incéndio.
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A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, & destinada a
instalagéo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio.

Referéncia: TIPO1-HAG-DET-RES0-10_R02

5.1.4. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢gdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao,
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas

Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
devero ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagio prévia dos
limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em namero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
dever8o ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posi¢des das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, dever8o ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos,

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.
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As canalizagbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros;
caixas de inspecao e nem ser assentadas em valetas de canalizagio de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entuthos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacbes do projeto.

Materiais

Toda tubulagio das colunas, ramais e distribui¢do da agua fria sera executada com
tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgffcm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacao
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulacio devera ser feito em segéo reta, por meio de serra prépria para
corte de tubos.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos dever@o ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento. _

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem interrupgéo e
sem retornar, para garantir a vedacéo das juntas.

Testes em Tubulagéo

Antes do recobrimento das tubulagées embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos,

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a presséo estatica maxima
na instalagéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragéo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo das obras e instalacdo de todos os apareihos sanitarios, a
instalacio sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser verificado.
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Limpeza e desinfecgédo

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria e na subsequente
lavagem atraves do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
limpeza e desinfeccéo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Instalagcdo
predial de agua fria.

Disposicdes construtivas

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobriments. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizac&o esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacdo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tormo da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacdo possa passar e ndo
sofrer influéncia de deformacgdes ocorridas na edificacdo.

As canalizagfes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livies das
canalizagbes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexbes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as altera¢des processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apds o término da execugéo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagio e manutengio dessa mesma instalacéo.
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Abaixo segue tabela para orienta¢do quanto as alturas que deverdo ser instalados os
ponhtos de abastecimento de agua fria nos ambientes,

Sigla ftem INFANTIL ADULTO Didgmetro
Altura {cm) § Altura {em)

8B Bebedoure comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - an 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2"
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2"
Lv Lavatérios 40 a0 25mm-1/2"
Lv Lavatdrios PCD 60 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga - 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa - a0 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e solarios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 110 25mm - 1/2"
RP Registro de pressao - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressio - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180

TQ Tangue - 105 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraldaric 150 - 25mm - 1/2"
vD Valvula de descarga 80 1190 50mm -11/2"
Vs Vaso sanitario 25 30 50mm-11/2"
Vs Vaso sanitario com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
T Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"

5158 Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de dgua fria;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PV rigido,
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_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a presséo hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificagao;
_ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitérios de material plastico — Especifica¢éo,
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede — Especificac8o;

_ABNT NBR 13713, Instalagfes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e méfodos
de ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agua e lorneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros fipo macho em ligas de cobre —
Requisifos;

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio,
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagles flexiveis para aparethos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parle 2.
Procedimentos para instalagdo;

_ABNT NBR 15206, Instalacbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e méfodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parfe 1:
Registros de pressdo;

_ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gavefa -
Requisitos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vilvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo H, da CLT, relativas a Seguranca
e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condi¢bes Sanitarias e de Conforlo nos Locais de Trabalho,
DMAE - Codigo de InstalagBes Hidraulicas;
EB-368/72 - Torneiras;
NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.
5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS
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A captaco das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cohertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecio.

Q projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura; para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspec&o ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de defritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspec¢do (Cl): para inspecédo da rede, com dimensées de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundide 60x60cm tipo leve,
removivel;

- Ramais horizontais: tubulacdes que interligam as caixas de inspec¢&o e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

- Referéncias: TIPO1-HAP-PLD-GERO0-01.04 R02

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucio dos servigos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serfo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverio ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessérios para evitar
deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As cathas ndo poderao ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e
protegidas devidamente com uma dema&o de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serédo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme 0 caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. No terraco serdo fixados na laje sob o
piso elevado e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo serdo enterrados,

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacgao de
flechas. Dever&o ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulacbes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigbes das
tubulacdes previstas no projeto.

Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entuthos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

Disposi¢des construtivas

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducdo da Aagua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras
instalagdes prediais. Quando houver risco de penetra¢do de gases, deve ser previsto
dispositivo de protecdo contra o acesso deles ao interior da instalacio.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacdo ter protegio adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo
sofrer influéncia de deformag¢des ocorridas na edificagio.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgoes
na tubulacdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de
tenséo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apds o término da execucéo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representagdo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagdo e manutencdo dessa mesma instalacéo.

As declividades indicadas no projeto serdao consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacéo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento € areia no trago 1.3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulacbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensfes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificac8o de tubulacbes;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldéavel;

_ABNT NBR 7372, Execugdo de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha,

_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais ~ Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacio dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitano — Projefo e execugéo.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efjuentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deveréo ser em PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, guandoc ndo houver disponivel, adotar a solucfo individual de
destinacio de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubuiacdes, acessodrios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:
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- Referéncias: TIPO1-HEG-PLD-GER0-01-07_R02

5.3.1. Subsistema de Coleia e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

- 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm,
. 1% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou supericr a 100 mm.

As mudangas de dire¢dc nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
anguio central igual ou inferior a 45°. As mudangas de dire¢do — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um unico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagao em projeto.

As caixas de gorduras serdc instaladas para receber os efluentes das pias da
cozinha, dos solarios e do lactario. Estas serdo em concreto com didmetro de 30 ou 50 cm,
conforme © caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecdo, possuir tampa hermmética em ferro fundido e devidamente
ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes de 80 x
80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto.
Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugées com a utilizagio
de equipamentcs mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacéo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilago instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais

tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacdo.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao,
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detathes dos projetos; e

- as recomendactes e prescri¢bes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas
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Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos
limites de corte.

As tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacGes, atravées de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigbes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As fravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulagtes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo € com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vaia devera ser feito com material de boa quaiidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deforma¢des causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubulagdes Soldaveis

Ser3o utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedac¢do das roscas devera ser feila
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, sclugio de borracha ou equivalente.

Para execucgdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugdo limpadora
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recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depeis recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de boisa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagéo dos tubos.

Testes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execucéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma presséo
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introducao de ar adicional.

Apds a instalagdo dos aparelhos sanitdrios, as tubulagbes serdo submetidas & prova
de fumaca sob presséo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execucao do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sisternas prediais de esgofo sanitario — Projefo e execucéo.

Disposi¢des construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagio durante a colocacio e compactacdo. Em situacbes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia € compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagio a ser instalada.

Apobs instalacéo e verificacdo do caimento os tubos, estes deverao receber camada
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em 4reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 ¢m de concreto para protecdo da tubulacio. Apés recobrimento dos tubos
podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir acbes de eventuais recalques das fundacdes do edificio, a
tubulacdo que corre no solo terd de manter a distdncia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagéo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizacdo de esgoto nunca sera instatada
imediatamente acima de reservatdrios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1,0% para tubulagées com didmetro nominat igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentide oposto
ao do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s poderio cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.
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As exiremidades das tubuiacbes de esgotos serdo vedadas, até montagem<
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, néo
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugio
das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalages.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
peta ABNT;

Use as conexdes cormretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforcdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubuiagdo em eslado de tensado permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as altera¢des processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apds o término da execucgdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitird a representacdo do servigo “como construido” e servird de cadastro para a
operacdo e manutencao dessa mesma instalac&o.

5.3.4. Solugao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigcdes do solo e a legisiagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugfes individuais de destinagao dos esgotos. Essa solugio
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de infitracio,

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:

- area desprovida de rede pablica coletora de esgoto;
- afternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

- retencdo prévia dos solidos sedimentaveis, quando da utilizagdo de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas piuviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo
de tratamento ou a elevagio excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execucdo deverio obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construg8o e operacéo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamenfo complementar e disposi¢éo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo.
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5.3.5. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimens&es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulages;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verficagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacéo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367. Projeto e assentamento de tubufagbes de PVC rigido para
sisternas de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sisternas prediais de esgoto sanitaro - Projeto e execugdo,
_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulacbes de PVC rigido coletores de
esgofo sanitario — Especificacdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido colefor de esgoto saniténio - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostética externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conex8es de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexfes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sisterna condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagéo,

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposig&o final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Processo para
instalagéo;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas 4 Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolucdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemmas de
Esgotamento Sanitario.

5.4, INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

Q projeto de instalacio predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Cenlral de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 - Redes de Distribui¢do
Intemna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucéo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagdo de gas sdo cozinha e lactario.
Ser&o instalados um fog&o de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactério e de um de
& bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.
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Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalacéo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijdes de
gas ndo sdo fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referéncias: TIPO1-HGC-PLD-GERO-01_R02

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo,
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- &8s recomendacbes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalacdes de GLP s&o compostas, basicamente, de tubulacdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagdes

As tubulactes das instalagbes de GLP s&o divididas em funcdo da pressdo a que
esta submetido o gas e, também, em funcdo da localizagdo que ocupam num projeto.
Assim, elas se classificam em:

- Rede de Alimentacgao; trecho da instalacao predial situado entre a central de gas e
o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuicdo: trata-se da tubulacdo, com seus acessérios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Priméaria: & o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagéo do GLP.

Toda a tubulagéo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posicdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que
as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacdo.

As tubula¢des serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubula¢des e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
{dois) metros,

Materiais
Os materiais a serem utilizados na execucdo das redes, primarias e secundarias, de
GLP serdo fabricados em obediéncia as especificacdes das nommas, regulamentos e
codigos especificos. Serdo empregados tubos de aco galvanizado, enterrado, com protegao
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.
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As interligagfes de acessorios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — cOnica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizacdo de qualquer tipo detinta ou fibras vegetais na
funcdo de vedantes.

Disposigdes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de vélvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagbes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagdo, conexoes, botijbes, valvulas de bloqueio
automatico, vaivula de esfera e ¢ regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgéo de fornecimento de gas.

Toda a instalacio elétrica que se fizer necesséria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para
isso, sera construida uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura
minima de 1,80m.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de quaiquer fonte de ignicdo, inclusive estacicnamento de veicuios e, 6m de
qualquer cutro depésito de materiais inflamaveis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construcio do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de quaiquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serado realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensio e, o segundo, na liberagdo para o ahastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo PCDumatica de 10kg/cm? por, no minimo,
2 horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagées juntamente com a ART do servigo.

$.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC piastificado para instalagbes domésticas de
gas liquefeito de petrdleo (GLP),

_ABNT NBR 13103, Insfalagdo de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;
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_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugédo de gases GLP/GN/GNF
— Especificacdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroieo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais - Projefo e execugéo,

_ABNT NBR 15923, Inspecéo de rede de distribuicdo interna de gases combustfveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAQ CONTRA INCENDIO

A classificacao de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificacao de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protegcdo compreendendo 0s reservatarios d'agua,
canalizacdes, bombas de incéndio e 0os equipamentos de hidrantes.

. Sinalizaco de segurancga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificacao.

. Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalacdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

. lluminacéo de emergéncia; o sistema adotado foi de blocos autbnomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagfo e detalhes
indicados no projeto.

. SPDA - Gistema de prote¢do contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado devera realizar as alteragbes necessdrias
até a aprovagao.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposi¢des constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.
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Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndic do edificio, devendo, portanto ser
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a
edificagéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finzlidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico — conforme projeto -, e interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatorio,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A distribuicdo do agente extintor agua, pela edifica¢do sera através de redes de
tubulacdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagio dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagao de ferro maieavel Classe 10,

O principio de operacdo se dara quando ocorrer uma queda de pressao na rede de
alimentag&o, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizacdo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressdo diferenciada para
sequenciamento de energizacao das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
gue devido as suas caracteristicas quandoc em operacdo somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressdo de pressurizacéao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificacdo de entrada de bomba em operagéo, o fluxo de
agua na tubulacdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgdo e Alarme, através do modulo de monitoramento especifico e de lago de
deteccdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagio de testes operacionais simulados através
da abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no interior
de caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagio especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverdo atender a necessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluird todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento:
chaves térmicas, acessorios para comando automético, etc. O local destinado a sua
instatagdo devera ser de facil acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as hombas de
incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacio da bomba principal ou de refor¢o deve ser executada de maneira que,
apbs a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu préprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacdc e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencio Contra incéndio
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Hman: 8 mca

Poténcia: 7,5 cv

Tenséo: trifasica

Fabricante de referéncia: BPI-22 R/F 2 1/2 — Schneider
- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalacbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.

O principio de sua utilizacdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
propor¢cbes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estio todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores est&o distribuidos conforme os padrdes normalizados de tal forma que,
toda a edificacdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
risco local.

A edificacdo é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B", mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacdo e salas de quadros
elétricos.

- Referéncias: TIPO1-HiN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Sinalizagido de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagfes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerade dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacéo.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acOes e medidas adequadas que orientem as agbes de combate, facilite a
localizagao dos elementos extingio de fogo e auxiliem na evacuacéo de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificag&o.

O sistema & composto por juminarias tipo bloco autdnomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacao, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
stuacdo de sinistro, mas também util na orientagdo de deslocamento no interior da
edificacéo.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padres normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificacao seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02
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5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protecdo Contra incéndios;

_NR 286, Sinalizagéo de Seguranga,

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagéo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para segurancga,

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 9077, Safidas de emergéncia em ediflcios;

_ABNT NBR 9442, Matenais de construgdo - Determina¢ao do indice de propagagdo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia,

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga conira incéndio ¢ pénico - Parte 1.
Principios de projefo;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga conira incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e méfodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacfes — Procedimento,

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndjio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detec¢do e alarme de incéndio —Projelo, instalagéo,
comissionamento e manutengdo de sistemasde detec¢do e alarme de incéndio — Requisitos;

_Nommas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local,

_Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Institufo
de Resseguros do Brasil (IRB),

NR-10 - SEGURANGCA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 — Se¢éo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
flocrings exposed to the thermal attack by a single buming item (SBI),

ISC 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid matenials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definido a distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento &
edificagao foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionéria
local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a disténcia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tenséo até a subestagdo em poste. Caso a disténcia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

As instalacdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construcdo, operacdo e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuicdo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribui¢do e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminacdo e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo,
em local apropriado para sua instalagao.

N&o foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solérios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitério
e patio - por seguranga dos principais usuarios, que sdo as criangas. Todos os circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de aita sensibilidade para
garantir a seguranga. As tomadas para ligacdo de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem ladmpadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metélica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do harmdnica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar meihor conforto visual
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo
€ manipulagao de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias € feito por segbes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacgo
natural ao longc do dia, permitindo acionar apenas as seg¢des que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

- Referéncias: TIPO1-ELE-PLB-GER0-01-03-220.127_R02 ou
TIPO1-ELE-PL.B-GER0-01-03-380.220_R02

6.1.1. Materiais e Processo Executive
Generalidades
A execugdo dos servicos devera obedecer;
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- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacgo,
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificactes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Caixas de Derivagao

As caixas de derivagdo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontos de
instalagdo de lumindrias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear 0 paramento de alvenaria — de modo a n&o
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instaiacdo, obedecerdo as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no
projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacio geral dever&o ser em
PVC rigido roscavel. Os diametros deveréo seguir rigorosamente os fixados em projeto.

N&o poderio ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessoérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacio.

Para terminacbes, emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais e acessoérios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecéanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vio de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexbes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipe “H”, visando nivelar ¢ melhorar o acabamento
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entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isclacio dos condutores.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metdlicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

Fios e Cabos

Os condutores seréo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,
com isolagdo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de seccdo: # 2,5 mm? para as
instalacGes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecdo e terminacdo do
circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, poderad ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizacdo de fita isolante de auto fusdo
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bitola deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificag&o dos condutores devera obedecer as seguintes convencoes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto

o Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
. Retormno - Amarelo

. Terra (PE Protecio) - Verde

B - ELETRICA COMUM

. Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)
. Terra (PE Protegdo) - Verde

Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopoiares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca

Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensagio térmica de carcaga, mecanismo .‘

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE ‘
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

87



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacbes de abertura e
fechamento, dispositive de disparo, eletromecanico, de agdo direta por sobrecorrente e
dispositivo de disparo de agéo direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagdo de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alffanumérico relacionado com o local da instalacdo. Os locais
de instalagdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigaréo os
disjuntores de prote¢édo dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como 0s
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisgo predial. Os circuitos serdo
identificados por relacdo anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagéo serao feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto eléfrico e projeto
arquitetdnico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicacao contraria, serdo do tipo Padréo Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensdo e pino temra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padréo
brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensio.

Luminarias

Séao previstos os seguintes tipos de luminarias com Iampadas tipo T8 nas poténcias
especificadas. Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que
observada a equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as lumindrias serdo metélicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipdtese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares poderdo ser
eletromagnéticos, de alio fator de poténcia, partida rapida, com espagos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixo nivel de ruido, para tensao de 220V,
60Hz, compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97. Deverdo estar instalados sobre hase de material incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de
poténcia para |Ampadas; deverio ser com circuitos eletrénicos, taxa de distorcido harmdnica
menor que 5%, com supressio de radio interferéncia, tenséo de alimentacio de 198V a
264V, 60Hz.

Os reatores deverdo ser fixados sobre material incombustivel, ndo devendo estar
apoiado sobre o forro. '
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Foram projetados pontos de iluminagio de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em modulos
especificados para a alimentacdo dessas luminarias na falta de energia. O esquema de
ligagao consta no projeto.

- Luminéria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2530, modelo ltaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.
2530, modelo ltaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 ldmpadas T8 16/18W, com reator. Ref.:
2530, modelo ltaim Dim, 270 x 625mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 idmpadas T8 32/36W, com reator. Ref.
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada completa com uma lampada a vapor metalico de 70W,
ignitor e reator eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo
harmonica (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor completo com uma |&mpada a vapor metdlico de 150W, ignitor e reator
eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcdo harménica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de chogque térmico, h=260cm
do piso acabado.

- Projetor completo com uma ldmpada a vapor metalico de 250W, ignitor e reator
eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harmonica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
piso.

- Arandela de sobrepor com 1 {8mpada fluorescente compacta de 27W, h=220cm do
piso acabado, com corpo em aluminio fundido pintado, borracha para vedacgéo, difusor de
vidro frisado temperado e grade frontal para protegdo.

Disposi¢des construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes elétricas as entidades
locais com jurisdicAo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteraches
impostas pelas autoridades.

Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, 0s
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicbes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medigdo serdc executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessoérios — instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicdo e protecao, caixa
de distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade. Deverdo ser previstas passagens para as tubulacbes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.
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6.1.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_NR 10, Seguranca em Instala¢des e Servigos em Elfefricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacdo - Especificacdo e
método de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagédo;

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Insfalagbes elétricas de baixa tenséo;

_ABNT NBR 5461, llumina¢&o;

_ABNT NBR 5471, Condutores efétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedac8o ndo é feita pela rosca
Designacgéo, dimensdes e tolerdncias;

_ABNT NBR 9312, Recepfaculo para lampadas fluorescentes e starfers
Especificacdo;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros eléfricos - Determinag8o da corrente de fuga
Método de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagéo;

_ABNT NBR 14011. Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e tomeiras elélricas
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagdo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de agua e tomneiras elétricas
Determinagdo da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reafores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
l8mpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de segurancga;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;

_ABNT NBR |EC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1. Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, L&dmpadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral;

_ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tens§o - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramenfos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e conirole de baixa tenséo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuic&o;
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_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes eléfricas fixas
residenciais e similare -: Requisitos particulares - Inferrupfores elefronicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo -
Parte 2-2: Requisitos particulares para fomadas para aparethos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lflumina¢do de ambientes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomérico, para fensdes nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspecéo e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isclados - Ensaio de centelhamento,

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/760 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isofados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isoladas com policloreto de vinila (PVC) para fenses
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3. Condutores isolado (sem cobertura) para
instafagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 602451,
MOD),

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tens@es nominais ate 450/750 V, inclusive - Parfe 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastornéricos fermofixos,
para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parfe 3. Cabos isolados com borracha de
sificone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricas termofixas,
para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4. Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD),

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elélricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NER NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 3: Especificagdes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas domésticas e
anélogas - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
1. Requisitos gerais (IEC 60884-1.2006 MOD).

MNormas internacionais: ‘
ASA — American Standard Association; Né@
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IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA - National Eletfrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizagéo visa o atendimento as condi¢gbes de conforto em ambientes
que ndo recebem ventilagio natural ideal para o conforto dos usuérios.

As solugbes adotadas foram:

. Nas salas de multiuso, sala dos professores, sala da diretoria e secretaria:
adogao de equipamento simples de ar condicionado;

. Demais ambientes: adocdo de ventiladores de teto e previsdo para
condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura média assim detemmine a
necessidade).

Referéncias: TIPO1-ECL-PLB-GERO0-01_R02

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos deveri cbedecer:

- &s prescri¢cbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;,
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificactes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura em local especificado no
proieto de climatizagdo. Serdo assentados sobre suportes de borracha gue ficardo apoiados
sobre a laje. Na ocasido da instalagio de futuros aparelhos estéo poderdo ser fixados acima
dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulagdo Frigorifica

A tubulagéo frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com bomracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

As tubuiagdes sairdo por baixo de telhado e encaminhardo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo piso/teto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do
tipo pisofteto terdo uma breve inclinacio para tras ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno. :
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Disposi¢des construtivas

As instalagbes das unidades deverao seguir as especificagdes dos fabricantes.
Todos os condicionadores de ar deverao ser fomecidos com controle remoto sem fio.

As ligagdes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deverdo atender as prescricoes das normas. Para
seu correto posicionamento observar projeto de climatizagéo.

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC e de didametros indicados.
Serdo fornecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC5 ~ Sala Muitiuso — 30.000 BTU's;

- AC12 — Sala da Dire¢do — 9.000 BTU's;

- AC13 — Secretaria — 9.000 BTU's; e,

- AC14 — Sala dos Professores — 22,000 BTU's,

Os demais ambientes deverdo ser preparados, tanto na instalagio elétrica quanto
nos drenos, para futura instalagéo dos equipamentos de ar condicionado.

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, /nstalagdes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba

de calor - Determinag&o da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguran¢a de aparelhos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificag8o;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugédo de
servigos de higienizag8o,

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragcdo - Parte 1:
Especificagdo, requisitos de desempenho e identificacdo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 2:
Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagdo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construg8o, reformas, operagdo e manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios
- Parte 1: Projetos das instalagdes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalages de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Insfalacbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e uniténos
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

6.3. INSTALAGCOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagdo. O Projeto Tipo 1 prevé tomadas RJ-45,
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incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicacdes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel’'s de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacdo de todo o sistema.
Todos deverao ser testados e encontrar-se em perfeitas condicdes.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado & o Cat6, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagfes que teremos como
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Qutlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicao de atendimento. A mesma orientacéo se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefdnicos aos respectivos apareihos, locando-os e
identificando-0s nas posigbes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacao.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante,
cnde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questdo por um prazo nic inferior a 15 anos.

Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quantc para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord's no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou
solugcdo que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitira uma perfeita
acomodacg&o dos cabos de mancbra bem como uma excelente organizacéo e facilidade de
manutencio. A conexdo entre o conector RJ-45 fémea & placa de rede do micro sera feita
com a utilizacéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacio devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel. Para melhor visualizacéo dos diferentes sistemas que estardo operando nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes definicdes.

Para padronizagio da identificacdo e visualizacdo no rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascateamento: Vermelho

. Patch Cord Dados e Voz: Azul

A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material utilizado,
informando que é um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ao
mesmo tempo informando que fomece garantia de produto e instalagéo de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia que todos os equipamentos/software langados hoje e no
futuro e baseados nas normas de execugdo dos cabeamentos de categorias 5e e 6
utilizados s&o compativeis com a solug&o adotada sob pena de re-execugdo o servigo sem,
nenhum custo de material ou servigo.
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Referéncias: TIPO1-ECE-PLB-GER0-01_R02

6.3.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucgdo dos servicos devera obedecer:

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- &s disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagoes e detalhes dos projetos;

- as recomendacgbes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e atendendo os diametros fixados em projeto.

Nao poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiagdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilataggo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletrodute devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meic de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que faciltam a sua
instalacéo.

Para terminacdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo "H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolacdo dos condutores.

As instalacbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de protecdo (TERRA).

Saidas e Tomadas

Serao utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para légica, de embutir,
com espelho 4" x 2", os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente. :

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE
58S Q.2 Bloco F Edificic FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, OF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www._fnde.gov.br

95



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Conectorizacdo : T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos : 8 para RJ-45

Tenséo de isolagédo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 y polegadas (minimo)
Temperatura de operagéo : -40°C a +70°C

Material de revestimento intemao : PVC - 94V-0

6.3.2. LigagoOes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacéo, configuragdo e manutengio da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagio, sugere-se que, no amidrio de
telecomunicacdes (rack), os ramais telefénicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espeihamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usudrios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligacdo dos pontos de usuarios com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os patch panel aos
pontos de consolidagdo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que interligar&o as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressdo gerada por
impressora portéatil de termo-transferéncia com opg¢ao de comunicagéo com computador por
porta USB, importacdo de dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

Todos os pontos l6gicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsavel pela fixagao das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagao do cabeamento horizontal.

6.3.3. Conexdo com a internet

Para estabelecer conexdo com a Intemet, é preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Intemet, como por exemplo, conexdo discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido quais tecnologias estéo
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por definir qgual empresa fara a conexio e a
forma como sera feita. O administrador tambhém tem total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio. '
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6.3.4. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separacdo de computadores criticos de computadores de
uso publico.

6.3.5. Opcional: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietario a decis&o de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padrdo IEEE 802.11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geraimente & maior que 15 metros, portanto é necessario que ©
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdo enire diferentes pontos sem a
necessidade do usc de cabos - seja ele telefonico, coaxial ou 6tico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
gue possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagéc dos Access Points estdo definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme detathe do projeto).
Mesmo que a opgao seja a ndo instalagio do AP, a tomada alta da sala de reunides devera
ser instalada como previsdo de aquisigdo do dispositivo em aigum momento futuro.

6.3.6. Ligagbes de TV

As ligacdes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captacio do sinal. Caso ndo haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em regido cuja recepcio do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalagdo ficard como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizagdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servigo.

6.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefonico interno CCI - Especificacdo,
_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificagédo;
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_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacfes;

_ABNT NBR 11788, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolacdo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificagdo,

_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos — Ensaio de compresséo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos — Dispositivo de terminag¢édo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho,

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente alternada - Poténcia até 3
kVA/3 kW,

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagbes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietilenc para telecomunicagdes -
Determinagdo das dimensdes,

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéncia de 75  para redes de
banda larga - Especificagfes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagdo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e nicleo protegido
por capa APL, aplicado para transmissédo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sisfemas de dutos de polietileno para telecomunicagbes -
Parte 1. Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacéo de poténcia
ininterrupta com salda em corrente alternada (nobreak) - Sequranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartihamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagdes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacfes —~ Requisitos.

6.4 INSTALAGOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecénica para as instalagdes da area de
servico justifica-se pela necessidade de atendimento as condicbes de purificagéo e
renovagéo do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustao de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilacdo mecanica de exaustores axiais. Esta solugdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre os fogdes.
Deverdo ser alocados captadores de exaustéo tipo coifa de ilha, centralizados com relagéo
ao fogao, respeitando as dimensdes de equipamentos e instalagtes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado
no projeto de instalagbes elétricas. Respeitar as observacbes para a saida do ar no duto,
que constam no projeto e as normas de instalacdo de tubula¢bes e dutos industriais de
fluxo.
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O projeto inclui ainda nos sanitarios de adulto PCD do bloco A, a previséo de
instalagdo de exaustor, com duto flexivel e vazdo de 80m3h, bem como a saida de
ventilagéo no telhado, segundo detalhamento de projeto.

Referéncias: TIPO1-EEX-PLC-SER0-01_R02

6.4.1. Materiais e Processo Executive

Generalidades
A execuc¢ao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Coifas

QO inicio do sistema é composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em Ag¢o inoxidédvel ANSI 304 com © minimo de 0,94mm
de espessura. Contera fittro metélico removivel para retencio de gordura.

A construcdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos mesmos,
evitando-se pontos de passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coletocras dotadas de drenos tamponados para remocgdo eficiente de
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de coccéo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a attura entre a borda inferior da coifa e a superficie de coc¢do nao
devera ultrapassar a 1,20m.

Rede de dutos

Os dutos sdo utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados
em Aco Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,09mm de espessura. Todas as juntas
longitudinais e as segbes transversais devem ser soldadas e totalmente estanques a
vazamentos de liquidos.

A sustentacdo dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operacio de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a declividade
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operagéo de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecéanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustao.

Ventlladores

Os ventiladores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagéo

na condicao real da instalacdo.
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As conexbes dos ventiladores aos dutos de aspiracio e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conex&o flexivel
deve ser incombustivel e estanque a liguidos na superficie intemma e com caracteristicas
mecanicas proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas iongitudinais,
além de estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado
deve propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que
garantam a absorcéo e o isolamento da vibragio para a estrutura de apoio em niveis que
nao comprometam a integridade da estrutura e que nao causem incdmodo a terceiros.

Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto,
com o motor e toda a instalagio elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmiss@o devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragdo de gordura.

A carcaga do ventilador deve ser de construgédo soldada em chapa de ago inoxidavel
com no minimo 1,09 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta
de inspecéo.

O compartimento onde for instalado ¢ ventilador deve ser faciimente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir 0s servigcos de manutencdo, limpeza e eventual
remogao, incluindo plataforma nivelada para execucdo dos servigos.

Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou externas devem ser
faciimente acessados com a utilizagdo de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou
possuir uma plataforma de trabalho sob o ventilador ao qual se possa ter acesso com a
utilizagcdo de uma escada de no maximo 6 m.

Toda instalagdo elétrica deve atender & NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagdo externa (TFVE) e com grau de
protecdo minimo [P 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O ventilador ser4 instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
numero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféericos ou extratores de gordura.

6.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais.

Normas [nternacionais.
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers). ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

6.5. INSTALAGOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas.
Referéncias: TIPO1-EDA-PLD-GER0-01-03_R02

6.5.1. Materiais e Processo Executivo 5
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Generalidades
A execucgio dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais
Os materiais utilizados nestas instalacées ser@o resistentes a corroséo ou

convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
€ obrigatdrio.

Captores Tipo Franklin

Serdo de ago inoxidavel com base em latdc com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- Numero de pontas: 4 (quatro);

- Numero de descidas:2 (duas).

Terminais Aéreos

Serdo de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:

- Altura; 800mm;

- Didmetro: 10mm (3/8"),

- Fixag&o: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

Mastros

Serdo de aco galvanizado do tipo simples.
- Altura: 300 mm;

- Didmetro: 50mm {27).

Gaiola de Faraday

Consiste no lancamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagdo, de
acordo como nivel de prote¢do conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatorio
superior.

Disposicdes construtivas

Toda a instalacdo de para-raios sera constituida de captores de descidas e de
eletrodos de terra.

Na execugao das instalagbes, além dos pontos mais elevados das edificagdes, serdo
considerados, também, a distribuicdo das massas metdlicas, tanto exteriores como
interiores, bem como as condicdes do solo e do subsolo.

Nao é permitida a presenca de materiais inflamaveis nas imedia¢des das instalagbes
de para-raios.

'

—~
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Todas as instalagdes terdo bom acabamento, com os seus captores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagdes, formando com a ligagdo a
terra um conjunto eletro-mecanico satisfatoério.

A fixac8o dos captores e das descidas serd executada com o auxilio de pecas
exteriores e visiveis. Esta fixagio ndo devera impedir qualquer reparacio nas edificacbes e
sera protegida, no seu engastamento, contra infilttragbes de agua de chuva e depredacées.

6.5.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegdo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Prote¢do contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de
nisco,

_ABNT NBR 5419-3, Prote¢do contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos a vida,

_ABNT NBR 54189-4, Protegdo conira descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessonos.

[
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7. ANEXOS
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7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

~ Ambientes

Halt
Circulagdo Intema
Secretaria
Sala dos Professores
Diretoria
Almoxarifado

Sanitarios adultos acessiveis
(feminino e masculinc)

Total Area Administrativa
Higienizagao
Lactario
Fraldarios
Depdsitos
Amamentagio
Salas de atividades — Creche |
Solarios
Total Area Pedagoégica
Circulagdo
S.1./ Telefonia / Elétrica
Copa Funcionéarios
Circulagdo
Lavanderia
Rouparia
DML.
Vestiarios Feminino e Masculino
Sanitérioc PCD infantil
Refeitorio

Circulagéo

- Dimensdes Internas -

(CxiLxH)

4,30 x 6,40 x 3,00
6,00x3,20x2,70
6,00x340x2,70

205x150x270

1,30x 2,70 x 2,70
455x2,70x270
480x260x270
1,30 x2,60x2,70
240x3,15x3,00
6,00 x 5,95 x 3,00

390x1,1x3,00

261x215x270
1,85 x1,85x270
2,05x1,85x270
250x185x2,70

29,10
60,51
19,20
20,40
12,53
10,00

307 x2)

157,88

3,72
12,28
12,35 (x 2)
3,38 (x 2)
7.82
35,70 (x 2)
26,93 (x2)
180,54
17,51
4,29
10,52
2,86
11,35
5,60
3,43
3,78 (x 2)
4,62
89,04
3,52

" Areas Uteis (m?)
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01 Cozinha - 40,13
01 Circutagdo - 4.86
01 Despensa 430 x205x3,00 8,81
01 Varanda de Servigo - 26,93
01 Varanda - 29,20

Totat Area de Servigos 270,23

TOTAL BLOCO A 608,65

- Bloco B

... Quantidade | ~ Ambientes
01 Sala de Atividades - Creche |} 6,00 x5,95x3,00 35,63
01 Sala de Atividades - Creche (I} 6,00 x 5,95 x 3,00 3563
02 Sanitarios Infantis 1 e 2 6,25 x260x2,7C 16,02 (x 2}
01 Sanitario PCD infanti 2,40 x4,00 x 2,70 7,50
01 Sala de Atividades - Creche |t - 35,61
01 Sala de Atividades - Creche Ill - 35,51
01 Sala Multiuso 6,00 x6,40 x 3,00 38,40
02 Solarios - 26,93 (x 2)
01 Circulagio - 73,02
. 02 Salas de Atiwdadzs —Pré-escola2e } 3558 (x 2)
02 Sanitarios Infantis 3 e 4 - 13,81 (x 2)
02 Sanitarios de Profess_ores Feminino 1.20 x 1,50 x 2,70 1,78 (x 2)
e Masculino
02 Salas de Atswdadis —Pré-escolale 6,00 x 5,95 x 3,00 3570 (x 2)
02 Solarios - 2693 (x2)
01 Depdsito 3,00x250x270 7.50
TOTAL BLOCC B 582,20
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.Demais Espagos .. __.
e R A Dimensdes-Internas—§- - ; TPt
Quantidade (LxPxH) Areas Uteis (m?)
o1 Patio Coberto - 164,62
01 Parquinho -~ playground externo - 7570
01 Castelo D'Agua 22,22 x 10,00 3,87
Total Demais Espagos 24419
Area Construida Proinfincia Tipo 1 1.317,99 m?
Area Ocupada Proinfincia Tipo 1 1.514,30 m?
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7.2. TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LLOUGAS, ACESSORIOS E METAIS

Bioco A

Sanitirios Aduitos Acessiveis Fi i

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.
02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivagio, DECA, ou equivalente.
02 Valvula de descarga com acionamento por alavanca.

02 Lavatéric de canto suspenso, DECA ou equivalente.

02 Tomeira para lavatdrio com aciocnamento por alavanca.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.,

04 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente,

02 Espeiho cristal 4mm sem meldura, dimensdes 50xS0cm.

Higienizagao e Lactério . .

01 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

01 Tomeira para lavatéric de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Sabuaneteira, Melhoramentos ou equivalente.

02 Cabide metalico, Deca ou equivalente.

02 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 40x34x17cm.

02 Tomeira para cozinha de mesa bica mavel, DECA, ou equivalente.
Fraldarios

02 Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessorios.

02 Vilvuia de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatorio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

02 Tomeira para lavatorio de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente

04 Tomeira elétrica com mangueira plastica Fortti Maxi, LORENZETTI, ou equivalente.

02 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

04 Banheira plastica rigida, 77x45x20cm de embutir, Burigotto ou equivalente.
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02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhcramentos ou equivalente.

08 Cabide metalico, Deca ou equivalente,

02 Barra de apoio, a¢e inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio nos chuveiros, aco inox polido.

02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT! ou squivalente.

02 Tanque de louca 40!, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

01 Lavatério pequeno cor branco gelo, DECA, cu equivalente.

01 Tomeira para lavatorio de mesa bica baixa, DECA, ou equivatente.
01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivaiente.

01 Saboneteira, Methoramenios ou equivalente.

Refeitério

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, cu equivalente.

03 Tomeira para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou equivalente.
02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
02 Saboneteira, Methoramentos cu equivalente.

01 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim,

Sanitario Infantil Acessivel

] Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessoérios.
01 Espetho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.

01 Vaivula de descarga com acionamento por alavanca.

01 Ducha higiénica com registro e derivagio, DECA, ou equivalente.
01 Papeleira de sobrepor interfolhado.

o1 tavatdrio de canto suspenso, DECA ou equivalente.

01 Tomeira para lavatdric com acionamento por alavanca.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

02 Barra de apoio, aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.

01 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.
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02 Tanque de louga 40l, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

02 Tomeira de parede de uso geral para tangue ou jardim.

01 Tanque de louca 40I, cor branco gelo, DECA, ou equivaiente.

02 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

Vestidrios Feminino e Mascﬁlino

02 Bacia sanitaria convencionat, DECA, ou equivalente com acessérios.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.

02 Papeleira metalica, DECA ou equivatente.

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

Q2 Chuveiro com desviador para duchas eléfricas, LORENZETT! ou equivalente.
02 Acabamenio para registro pequeno, DECA ou equivalente.

02 Cuba de embutir ovai cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

02 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA, ou equivaiente.

02 Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Methoramentos ou equivalente.

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 60x50x40cm.
06 Cuba de embutir em ago inoxidavei completa, dimensdes 50x40x20cm.
05 Tomeira para cozinha de mesa bica mbvel, DECA, ou equivalente.

02 Tomeira elétrica, LORENZETTI ou equivalente.

Gt Tomeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente

o1 Tomeira de parede de uso gerai para tanque ou jardim.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalenie.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

01 Lavatorio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

Varanda de Servico .

62 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
$BS (.2 Bloco F Edificio FNDE -~ 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

02 Tanque de louga 401, cor branco gelo, DECA, ou equivalenie.

02 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

o1 Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessorios,
01 Vilvula de descarga com acionamento por alavanca.
01 Ducha higi&nica com registro e derivagio, DECA, ou equivalente.
01 Papeleira de sobrepor interfolhado.
01 Lavatorio de canto suspenso, DECA ou equivalente.
01 Tomeira para lavatdrio com acionamento por alavanca.
01 Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.
01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente,
03 Barra de apoio, ago inox polide, DECA ou equivalente.
02 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.
03 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente,
01 Cadeira articutada para banho conforto, DECA, ou equivalente.
o1 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT! ou equivalente.
01 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.
. 01 Cabide metalico, Deca ou equivalente.

01 Espetho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.

‘Sanitarios Infantis 162 .

06 Bacia convencional Studic Kids, DECA, ou equivalente com acessorios.

06 Vaivula de descarga com duplo acionamento.

06 Ducha higiénica com registro e derivacdo, DECA, ou equivalente.
02 Barra de apoio nos chuveiros, ago inox polido.

02 Bama de apoio, a¢o inox polide, DECA ou equivalente.

08 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

08 Tomeira para lavatéric de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.
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04 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT! ou equivalente.
04 Acabamento para registro pequena, DECA ou equivalente.

06 Papeleira metatica, DECA ou equivalente.

04 Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.

04 Saboneteira, Methoramentos ou equivalente.

06 Cabide metalico, Deca ou equivalente.

08 Espelho cristal 4mm sem rnoldura, dimensdes 40x50cm.

Solarios

08 Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 40x34x17cm.
08 Tomeira para cozinha de mesa bica mdvel, DECA, ou equivalente.
04 Torneira de parede de uso geral para tangue ou jardim.

Sanitarios infantis 3e 4

o8 Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessorios.
08 Valvula de descarga com dupio acionamento.

08 Ducha higi&nica com registro & derivagdo, DECA, ou equivaiente,

02 Barra de apoio nos chuveiros, aco inox polido.

02 Barra de apoio, ago inox pelido, DECA ou equivalente.

08 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

08 Tomeira para lavatorio de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.

04 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.
04 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivaiente.

08 Papeleira metalica, DECA ou equivalente.

04 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivaiente.

04 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

06 Cabide metélico, Deca ou equivaiente.

08 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 40x50cm.

‘Sanitdrios de Professores Feminino e Masculine

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessdrios.

02 Espeiho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.
02 Papeleira metalica, DECA ou equivalente.
02 Valvula de descarga com duple acionamento.
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02 Lavatdrio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

02 Tomeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.
02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Methoramentos ou equivalente.
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PORTAS BE MA

7.3. TABELA DE ESQUADRIAS

Dimenstes

{LxH) :

1 folha, de abrir, lisa,
FM1 10 0,70 x 2,10 emn rmadeira, com
chapa metalica

Sanitarios infanlis / Vestidrios /
Sanitarios de professores /

01 folha, de abrr, com
PM2 05 0,80 x 2,10 yeneziana, em
madeira.

Despensa/DMiL/Rouparia/Lavanderia/
Depasito

01 folha, de abrir, em
PM3 08 0,82x2.10 madeira, ¢/ chapa e
barra metélica.

Sanitarios PCD Infantis/ Sanitarios
PCD adultos/ Diregio/ Secretaria

01 folha, de abrir, lisa,

PM 4 04 0,80 x 2,10 em madeira, com Almoxarifado / Lactario / Copa /

chapa metalica. Cozinha
01 folha, de abrir, em
PM 5 10 0.82 x 210 madeira, ¢/ visor de Salas de atividatfles: Creches i, Il il e
vidro, chapa e barra Pré-escola

metalica.
01 folha, de abrir, lisa,

PM 6 08 0,60 x 1,00 em madeira, com Sanitarios Infantis
revestimento em

laminando melaminico

‘ POR.TAS DE VIDRO

02 folhas, de abrir, em

PV 1 01 1,75 x 2,30 . Hall
vidro temperado.
V2 o1 175 + 1,10 x 02bfolr;a§, de abn_r, com S
2.30 + 0,35 andeira superior e irculagdo refeitdric

fateral.
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e o PORTASDE ALUMINIO .~ = .

01 folha, de abrir, em

PA 1 o 1,00x 210 aluminic, com vidro e .
veneziana. Cozinha
01 01 fotha, de abrir, em
PAZ 0,80 x2,10 aluminio, com Circulagdo copa dos funcionarios
veneziana.

02 folhas, de abdr, com

PA3 02 1,60x2,10 - S|, Telefone / Elétrica
veneziana.
450x210+ 04 ft?lhas, de carrer Salas de atividades: Creches |, i, I,
PA4 12 com vidro lemperado e R )
0,55 . . Pré- escola e Sala Muitiuso
bandeira superior fixa.
PAS5 01 2.40x2,10 02 folhas de correr, Sala de professores
com vidro.
PAG 02 120x1,70 02 folhas de abrir, com Depésito de gés
veneziana.
1,60 + 0,90 x 02 folhas de abrir, com

PA7 01 veneziana, com Depésito playground — Varanda
2,10 .
bandeira lateral.

. PORTOES METALICOS . ... . .
PO1 02 1,50 x 2,10 02 folhas, de abrir. Acesso principal
PO2 02 1.20x 2,00 01 fotha, de abrir, Patic de servigo
PO3 01 1,20 x 2,00 01 folha, de abrir 180°. Acesso principal
01 folha de abrir com
PF 1 01 1,00 + 0,35 chapa metdlica Varanda de servigo
220
perfurada
01 folha de abrir com
1,00+ 0,35 o .. .
PF 2 06 0+ 0,99 X chapa metalica Solarios e Castelo d'agua
0,90
perfurada
\
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JANELAS DE ALUMINIO.

Internas Ambiente
(xH)
JA Y 02 0,70x1,25 guithotina Rouparia/ Lactériio
JA 2 01 1,10x 1,45 guilkotina Cozinha
JA3 02 1,40 x 1,15 fixa Amamentagao
JA4 01 1,40 x 1,45 guilhotina Cozinha
JAS 01 2,00 x1.08/ fixa Secretaria
1,28
JAB 02 2,10 x 0,50 maxim-ar Depdsitos
JAT 08 2.10x0,75 axi-ar Sanitarios infantis/ Fr-aldanosl Copa/
Rouparia
JA 8 03 2,10 x1,00 maxim-ar Amamentagdo/ Depdsito/ PCD infantil
. Cozinha/ Secretarial Lactario/ Prof.
JAQ 06 210x1.50 maxim-ar Reunides/ Direcdof Aimoxarifado
JA 10 01 1,40 x 1,50 maxim-ar Lavanderia
. L.avanderia/ Vestidrios fem. @ masc./
AT 06 140075 maxim-ar DML/ PCD infantil/ Despensa
JA 12 04 420 x 0,50 maxim-ar Pré-escola2 e 3/! ltl.':r:;che -1/ Creche
JA13 02 420x1,50 maxirm-ar Refeitdrio
JA 14 06 5,60 x 1.00 maxim.ar Creche.s I/ Creche Il-?l Creche lII-2/
Pré-escola 1/ Pré-escola 4
JA 15 02 5,60 x 1,50 maxim-ar Refeitdrio/ Cozinha/ Despensa
JA 16 04 1,60 x 0,85 fixa Sanitarios infantis
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7.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTCS

TIPO1-ARQ-MED-01_R02

Memarial Descritivo de Arquitetura

TIPO1-PLN-AT-8127_R02 Planilha Or¢amentaria sapatas 127V-220V

TIPO1-PLN-AT-B127_R02 Planilha Crgamentaria blocos 127V-220V
TIPO1-PLN-AT-5220_R02 Planilna Orgamentaria sapatas 220 V

TIPO1-PLN-AT-B220_R02 Planitha Orgamentaria blocos 220 V

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA — 38 pranchas

- Eseala -

TiPO1-ARQ-IMP-GERO-01_R02 Implantacéo 1125
TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 Planta Baixa 1:75
TIPO1-ARQ-LYT-GERQ-03_R02 Planta de Layout — Maobiliario 1:.75
TIPO1-ARQ-LYT-GERO-04_RO02 Planta de Layout - Equipamento 1:75
TIPO1-ARQ-CRT-GERO-05_R02  Cortes AA, BBe CC 1.75
TIPO1-ARQ-CRT-GER(O-06_R02  Cortes DD e EE e Ampliagdes indicada
TIPO1-ARQ-FCH-GERO-07_R02  Fachadas 01 e 02 e Detalhes indicada
TIPO1-ARQ-FCH-GERQD-08 RG2  Fachadas 03, 04, 05 e 06 & Detalhes indicada
TIPO1-ARQ-PGP-GERO-09_R0OZ  Paginagéo de Piso 1.75
TIPO1-ARQ-FOR-GER(0-10_R02  Planta de Forro indicada
TIPO1-ARQ-COB-GERO-11_R02  Pianta de Cobertura 1.75
TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12_R02  Detathamento de Esquadrais — Portas indicada
TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-13_R02  Detalhamento de Esquadrais — Portas indicada
TIPO1-ARQ-ESQ-GERQ-14_R02  Detalhamento de Esquadrais — Janelas indicada
TIPO1-ARQ-ESQ-GERG-15_R02  Detalhamento de Esquadrais — Janelas indicada
TIPO1-ARQ-PCD-GERO-16_R02  Detalhamento Mastros para Bandeiras e Rampa indicada
TIPO1-ARQ-PLE-PRT0-17_RO0O2 Portdo e Muros — Planta e Elevacio indicada
TIPO1-ARQ-PCD-RFR0-18_R02  Complemento para Regides Frias 1.75
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TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19_R02
TIPC1-ARQ-AMP-BLCA-20_R02
TIPC1-ARQ-AMP-BLCA-21_R02

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-22_R02

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-23_R02

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-24_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-25_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-26_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-27_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-29_R02

TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-30_R02

TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-31_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-32_R02
TiPO1-ARQ-AMP-BLCB-33_RO02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-34_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-35_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-36_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-37_R02
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-38_R02

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢do
Coordenaciio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Ministério da Educagdo

Ampliagdo Bloco A - Fraldario
Ampliagdo Bloco A — Lactario e lava maos
Ampliacdo Bloco A — Solarios e Aimoxarifado

Ampliacio Bloco A — Sanitarios PCD infantil e
adulto

Ampliacio Bloco A — Creche |-1e2 e
Amamentacio

Ampliagio Bloco A - Cozinha

Amplia¢ado Bloco A - Cozinha

Ampliagéo Bloco A — Despensa, Rouparia e DML
Ampliagéo Biloco A — Lavanderia e Vestiarios
Ampliagdo Bloco B — Sanitarios Infantis 1 e 2
Amptiacdo Bioco B — Sanitarios infantis 3e 4

Ampliagdo Bloco B - Sanitarios PCD e
professores

Ampliagéo Bloco B - Sotarios
Ampliagio Bloco B ~ Creches -1
Ampliagdo Bloco B — Creches {1-2
Ampliacao Bioco B - Creches 1il-1
Ampliagio Bioco B = Creches {11-2
Ampliacéo Bloco B — Pré-escola2e 3
Amplia¢&o Bloco B - Pré-escola 1 e 4

Ampliagao Bloco B — Multiuse

indicada

1.25
1:.25

1:25

1:25

1:25
indicada
125
indicada
indicada

indicada

1.25

1:25
1:25
1.25
1:25
1:25
1:25
1:25
1:25
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LISTAGEM DE PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURAL ~ 34 PRANCHAS
Estrutura de Concreto - 19 pranchas

... Nomedoarquivo. . .

TIPO1-SFN-PLD-GERO-01_R02

TIPO1-SFN-PLD-GEROQ-02_R02

TIPO1-SFS-PLD-GER0-03_R02

TIPO1-5F5-PLD-GERD-04 _RO2

TIPO1-SFS-PLD-GERO-05_R02

TIPO1-SCF-PLB-NO00-06_R02
TIPO1-SCV-PLD-N000-07_RO2
TIPO1-SCV-PLD-N000-08_RO02
TIPO1-SCV-PLD-N000-09_R02
TIPO1-SCV-PLD-N000-10_R02
TIPO1-SCP-PLD-N0Q0-11_R02
TIPO1-SCF-PLB-N310-12_R02
TIPO1-SCV-PLD-N310-13_R02
TIPO1-SCV-PLD-N310-14_R02
TIPO1-SCV-PLD-N310-15_R02
TIPO1-SCV-PLD-N310-16_R02
TIPO1-SFN-PLD-RES0-17_R02

TIPO1-SCO-PLD-MUR0-18_R02
TIPO1-SCO-PLD-GAS0-19_R02

e Titulo

Fundacgdo indireta - Opgao 1: Fundagao blocos
sobre estacas - Locagdo de obra e pianta de
cargas

Fundacéio indireta — Opgao 1: Fundacgao blocos
sobre estacas ~ Detalhamento das biocos

Fundagao direta - Op¢éo 2: Fundag8o sapatas —
LLocacao de obra e planta de cargas

Fundacgo direta - Opgdo 2. Fundagio sapatas —
Detathamento das sapatas

Fundagao direta - Opgéo 2: Fundacgao sapatas —
Detathamento das sapatas

Planta de formas — Nive! 0,00

Vigas nivel 0,00 - Forma e armacao
Vigas nivel 0,00 — Forma e armmacio
Vigas nivel 0,00 - Forma e armagio
Vigas nivel 0,00 - Forma e armacéo
Pilares nivel 0,00 — Forma & armacio
Planta de formas — Nivel 3,10

Vigas nivel 3,10 — Forma e armagéo
Vigas nivel 3,10 — Forma e armagéo
Vigas nivel 3,10 — Forma e armacéao
Vigas nivel 3,10 — Forma e armagio
Reservatorio — Detalharmento da fundagéo
Muro frontal - Forma e armacgéo

Abrigo do gas — Forma e armagao

indicada

indicada

1:76

indicada

indicada

1.75
indicada
indicada
indicada
indicada
indicada

1.75
indicada
indicada
indicada
indicada
indicada
indicada

indicada
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= o dnarivo e ] e

TIPO1-SMT-COB-GERO0-01_R02

TIPO1-SMT-PLE-BLCA-02_R02
TIPC1-SMT-FOR-BLCA-03_RO2
TIPO1-SMT-PLE-BLCB-04_R02
TIPC1-SMT-FOR-BLCB-05_R02

TIPO1-SMT-PLE-BLCC-06_R02

TIPO1-SMT-PLE-GERO-07_R02

TIPO1-SMT-AMP-GERD-08_RG2

TIPO1-SMT-AMP-GERO-08_R02
TIPO1-SMT-DET-GERO-10_R02
TIPO1-SMT-DET-GERO-11_R02
TIPO1-SMT-COB-BLCA-12_R02
TIPO1-SMT-COB-BLCB-13_R02

TIPO1-SMT-COB-BLCC-14_R02

TIPO1-SMT-DET-GERO-15_R02

Planta da cobertura e notas -
— Bloco A e Bloco B

locagéo das bases

Estrutura da cobertura e elevagbes — Bloco A
Estrutura do forro — Bloco A
Estrutura da cobertura e elevagtes — Bloco B
Estrutura do forro — Bloco B

Estrutura da cobertura e elevacbes — Bloco C
Patio coberto

Planta da cobertura — Calhas — Bloco A, Bloco B
e Bioco C

Ampliagbes das tesouras — TS1, TS2, TS3, T84
E TSS

Ampliagbes das tesouras — TS6, TS7, TS8 E TS9
Detalhes construtivos

Detalhes construtivos

Ptanta de telhas e elevagdes — Bloco A

Pianta de telhas e elevagbes — Bioco B

Ptanta de telhas e elevagdes — Bioco C Patio
coberto

Detalhes construtivos

175

1:75
1.75
175
1:75

Indicada

1.76

indicada

indicada

indicada

indicada
1.75
175

1:50

indicada
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PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 27 pranchas
Instalag@o de Agua Fria — 10 pranchas

Nome do arquivo - Titulo ~ Escala
TIPO1-HAG-PLB-GERO-01_RO1 Lan(;amento da rede — Planta baixa do térreo 1.75
TIPO1-HAG-PLB-GEROD-02_R02 Langcamento da rede — Indicag&o isométricos 1.76
TIPO1-HAG-PLB-GERO-03_R02 Langamento da rede — indicagio cortes 1.75
TIPO1-HAG-MOD-GERJ-04_R02 Detalhes Isométricos 1:25
TIPO1-HAG-MOD-GER0-05_R02 Detalhes isométricos 1:25
TIPO1-HAG-MOD-GERC-08_R02 Detalhes Isométricos 1:25
TIPO1-HAG-MOD-GERG-07_R02 Detalhes Isométricos 1:25
TIPO1-HAG-DET-GERO-08_R02 Detalhes - cortes 1:25
TIPO1-HAG-DET-GERO-09_R02 Detalhes - cortes 1:25
TIPO1-HAG-DET-RES0O-10_R0O2 Detalhes - Castelo D’agua indicada

Instalagao de Aguas Pluviais — 4 pranchas

. Nome do arquivo

o

TIPO1-HAP-COB-GERO-01_R02 Pontos de coleta — Planta da Cobertura 175
TIPC1-HAP-PLB-GERO-02_R02 Pontos de coleta e Transposigio —Cobertura 1.75
TIPO1-HAP-DET-GERQ-03_R02 Detalhes — Planta da Cobertura 1:.25
TIPO1-HAP-PLB-GERD-04 _R0O2 Pontos de coleta e Transposigio — Témreo 1.75

Instalagdo de Esgoto Sanitario — 7 pranchas

o Nomedoarquivo | _ )
TIPO1-HEG-PLB-GER0-01_R02 Langamento da Rede — Planta do Térreo 1:76
TIPO1-HEG-PLB-GER0D-02_R02 Lan¢amento da Rede — Detalhes 1:75
TIPO1-HEG-DET-GEROQ-03_R02 Detalhes —~ S1 ao S8 1:25
TIPO1-HEG-DET-GERO-04 R02 Detalhes — 59 ao 513 e Tanque Séptico 1:25
TIPO1-HEG-DET-GERO-05_R02 Detalhes — S14 ao 816 1:25
TIPO1-HEG-DET-GER0-06_R02 Detalhes — $17 ao S21 1:25
TIPO1-HEG-PLB-GERO-07_R02 Pontos de Ventilago — Planta da Cobertura 1:75

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE %

SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasitia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

120



Ministério da Educacgéo
Fundo Nacionat de Desenvolvimento da Educa¢do
Coordenacgio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Instalagdo de Gas Combustivel — 1 prancha

TIPO1-HGC-PLD-GERO-01_R02 Casa de Gas - Detalhamento indicada

Sistema de Prote¢do contra Incéndio -~ 5 pranchas

RO 1 111

. Nomedoarquivo. o .
TIPO1-HIN-PLB-GER(0-01_R02 Lancamento da rede de hidrantes 1.75
TIPO1-HIN-PLD-GERG-02_R02 Planta baixa, isométrico e detalhes indicada
TIPO1-HIN-DET-GER0-03_R02 Detalhes Gerais indicada
TIPO1-HIN-PLB-GERQO-04_R0O2 Sinalizagao e lluminagdo 1:75
TIPO1-HIN-PLB-GERO-05_R02 Extintor de Emergéncia 175

PRODUTOS GRAFICQOS ~ ELETRICA - 10 pranchas
Instalacées Elétricas — 127V-220V - 2 pranchas

© 7 "Nomedo arquive T

|
Planta de distribuicio da rede elétrica - .
TIPO1-ELE-PLB-GERC-01-127Vv-220V_R02 127V-220V 1.75

TIPO1-ELE-DIG-GERO0-02-127V-220VY_R02 Quadro de Cargas e Detathes - 127V-220V  indicada

instalagdes Elétricas — 220 V - 2 pranchas

TIPO1-ELE-PLB-GERO-01-220V_R02  Planta de distribuigio da rede eiétrica - 220V 1.76
TIPO1-ELE-DIG-GEROD-02-220V_R02 Quadro de Cargas e Detalhes — 220V indicada

Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas — 3 pranchas

Nome do arquivo

TIPO1-EDA-PLB-GERO-01_R02 Planta Baixa do Térreo
TIPO1-EDA-COB-GERO0-02_R02 Planta de Cobertura 175
TIPO1-EDA-DET-GER0-03_R02 Detalhes construtivos indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ — FNDE
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Instalagfes de Climatizacdo — 1 prancha

Nome do arquivo .

Titu_'lo

Langamento da rede de dreno do ar

TIPO1-ECL-PLB-GERO-01_RO2 .
- condicionado

Instalagdo de Cabeamento Estruturado — 1 prancha

. Titulo

Nome do arquivo

TIPO1-ECE-PLB-GERO-01_R02 Langamento da rede logica 175

Sistema de Exaustdo - 1 prancha

. __Nomedoarquive . . |

Planta Baixa, Corte e Detalhes ~ Cozinha e

TIPO1-EEX-PLC-SER0-D1_R02 . indicada
- banheiros
-
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQEO ~FNDE
SB5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. PARTIDO ARQUITETONICO

O presente projeto destina-se a uma escola de um pavimento com seis salas de aula, a
ser implantada em peguenos nlcleos yrbanos nas diversas regioes do Brasil através do FNDE -
Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacao.

Por ser um projeto piloto, com repeticdo de construgdo, foi concebido de uma forma
simples e ao mesmo tempo arrgjada, de modo a se conseguir o maximo em termos de flexibilidade na

implantagao das salas de aula, além de se adaptar facimente 4 maioria dos terrenos.

A premissa basica foi a de criar uma linguagem ao mesmo tempo moderna e brasileira,
mostrando as tradigbes arquitetnicas e espaciais de nosso pais, adaptada as nossas condigBes
climaticas e culturais. A brasilidade almejada vem das comunidades indigenas, da eca, do espago
comunitario, do centro de convivio onde acontecem as trocas de experiéncias para solucionar os
problemas, do local sombreado e bem ventilado, agradavel em seu interior. Sem, contudo,

esquecermos a harmonia e o arrojo que os métodos construtivos atuais nos proporcionam.

A configuragio adotada fei a de um hexagono, em forma de tenda, na qual as atividades
vip se acoplando ao corpo principal camo edificagdes autdromas, sem, contudo, perder sua ligagao
fisica. Dois bloecos menores acolhem as atividades administrativas e de servigos, e um bloco maior
acolhe as atividades pedagégicas. Todos séo ligados per pequenas passarelas em duas dguas.

Na corpo principal (em forma de hexagono) esta o Recreio, onde acontecerdo todas as
atividades comunitarias e de recreacdo dos alunes; um jardim cenfral fornece um ambiente mais
agradavel e aconchegante, quebrando o grande pano de piso cermico, envolvendo o iardim, seis
bancos de concreto. Na parte central existe um lanternim que ultrapassa a cobertura e ctia um
espaco para a colocacio de uma esquadria, que dard luminosidade e faré a retirada do ar quente do
espago aéreo.

Em um dos blocos menores, temos a area Administrativa com a Diretoria da Escola, Sala
de Professores, Secretaria, Almoxarifado e dois banheiros. No outvo bloco estdo as atividades de
Servigos, com dois sanitaries para alunos, uma cozinha industrial, um vestiario para funcionarios, uma
despensa e uma area de servigo ligada &s atividades dos funcionérios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC/-\O - FNDE 2
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No bloco maior, estio as salas de aula com capacidade para 36 alunos cada, uma sala
de leitura e uma sala de informatica. A ligagao entre os blocos sera através de uma passarela cujo
telhado esta abaixo dos telhados principais.

Todos os armarios foram concebides em alvenaria, revestidos em cerdmica na parte
interna por facilidade de execucdo e manutengdo. Os tampos serdo todos em granito polido. As

portas serdo em madeira revestida com laminado metalaminico {formica).

O projeto estrutural foi concebido para uma base (blocos e cintas) em concreto armado,
sendo gue a estrutura principal podera ter dois tipos de maieriais: Concreto ou Ago. A cobertura
poderd ser em dois tipos: Agoc ou Madeira, sendo que a de age pode ser usada nos dois tipos de
estrutura e a de madeira apenas com a estrutura de concreto. Para os blocos de Servigos e

Administrativo e para as Salas de Aula, o fechamento superior sera em laje pré-moldada.

O fornecimento de agua sera através de uma caixa d'agua metalica, tipo taga ou
resevatorio de concretc armado, com 20.000 iiiros de capacidade, atendendo 4 escola e formando

um slemento vertical de marcagéo da escola.

Para a area externa 3 edificagio, acreditamos ser fundamental a instalagao de um play-
ground e uma horta, onde os alunos podem cultivar e produzir seu proprio alimento. Serd
aconselhavel o cercamento do terreno, que se fard com muro baixo de alvenaria e cerca, conforme

proposta apresentada no detathamento.
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2. PROJETOS ESPECIFICOS DE IMPLANTAGAO

O Projeto Espaco Educativo Urbano Il ndo tem um terreno definido onde serd
edificado, podende ser implantado nas diversas regides do Brasil, de modo que o PROJETO DE
IMPLANTACAOQ devera ser orientado e coordenado por profissionais capacitados.

Os autores dos projetos deverag sempre ser consultados na decisao de alteragdes do
partido arquitetdnico e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas que campdem a Edificacao. e
mesme na escolba dos profissionais que fardo os trabalhos.

Projetos Necessarios:

s Arquitetura - Situacdo e Urbanizacdo
* Fundacfes - implantagio

« Elétrica - Implantagio

+ Telefone - Implantagido

= Hidrossanitdria - Implantagdo
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3. AUTORIA DOS PROJETOS

Coordenacao / Arguitetura:

Arg. Gustavo de Melo Silveira — 9.784 D-DF

Arg. Marcelo Toniazzo Lissa — 8.342 D-DF
Estrutura:

E-=g.
Elétrica:

Eng. Daniel Carpovicz Botelho - 10.458 / D-DF
Hidrossanitario:

Eng. Daniel Carpovicz Boielho — 10.458 / D-RS
Orgamento / Caderno de Encargos:

Eng. Eduardo Naves Vilela - 46.351 D/ MG
Colaboragao / Desenho:

Arq. Graziela Martins

Revisdo: Coordenacdo Geral de Estudos e Analises — CGEAN (2006)
Arquitetura, Projeto Hidro-sanitario e Memoriais:
Arq. Tiago Lippold Radinz — 111905 D/RS
Projeto Estrutural:
Eng. Manoel Fernando Pereira Santos - 2000820 D/PB
Projeto Elétrico:
Eng. Marcus Vinicius Galletti Arraes -~ 10077 D/GO
Crgamento:
Arg. Willamy Mamede da Silva Dias — 7417 D/PB

Eng. Claudia Maria Videres Trajano — 5307 D/PB
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4. ESPECIFICACAOQ DE MATERIAIS

No presente projeto, a definicio das cores a serem utilizadas na escola ficara a critério

da empresa contratada para a execugap. isso evitaria que fodas as escolas financiadas pelo FNBE

tivessem a mesma cor. Para tanto, propomos um estudo de cores em anexo, onde sao sugeridas

algumas combinagdes de tonalidades, bem como as combinagdes que nio devem ser utilizadas.

Salas de aula:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL ¢ GR ou similar, formato
40x40 gm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagdo de

piso.

Parede — Barra protetora em cerdmica Marca ELIANE linha Arquitetura, cor branco
neve ou similar, formato 10x10 ecm e PEI 3, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica SUVINIL semibritho ou similar - Cor conforme

Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

Sala de Leitura:

Piso — Ceramica PEl 4 Marca CECRISA Linha Hercules AL ¢ GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de
pis0.

Parede — Barra protetora em ceramica Marca ELIANE linha Arquitetura, cor branco
neve ou similar, formato 10x10 ¢m e PE} 3, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilhoc ou similar - Gor

conforme Estudo de Corgs.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca

SUVINIL semibritho ou similar — Cor Branco Gelo.
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Sala de Informatica:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projsto de paginacao de
piso.

Parede — Barra protetora em ceramica PE! 3 Marca ELIANE linha Arquitetura, cor
branco neve ou similar, formato 10x10 cm, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibtitho ou similar - Cor
conforme Estudo de Coras.

Teto ~ Forro em laje pré-moldada com acabamentio em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilha ou similar — Cor Branco Gelo.

Patio Internc e passarelas de ligagao:

Pisa — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PE! 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagdo de

pisc. Na calgada sera cimentado desempenado.

Teto — Telhado com madeiramento e telhas cerdmicas aparentes.

Diretoria:

Pisa — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PE! 4, cores Bage e Cinza contorme proieto de paginagio de
piso.

Parede ~ Rodapeé ceramico 8,5x40, PE! 4, marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. O restante da parede em pintura Acrilica SUVINIL semibritho ou
similar — Cor conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou simitar — Cor Branco Gelo.
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Secretaria e Arquivo;

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PE! 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacio de

pisa.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar ~ Cor Branco Gelo.

Sala de Professores:

Piso — Geramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou simiiar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Ginza conforme projeto de paginagio de
piso.,

Parede — Rodapé ceramico 8,5x40, PEIl 4, Marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. Q restante da parede em pintura Acrilica marca SUVINIL semibriiho
ou similar — Gor conforme Estudo de Gores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibritho ou similar - Cor conforme Branco Gelo.

Almoxarifado:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato

40x40cm e PEI 4, cores conforme projeio de paginagio de piso.

Parede — Rodapé ceramico 8,5x40, PE! 4, Marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. O restante da parede em pintura Acrilica marca SUVINIL semibritho

ou similar — Cor conforme Estude de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semipritho ou similar — Cor Branco Gelo.
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Wc's administrativo:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEl 4, cores Bege & Cinza conforme projeto de paginagao de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arguitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEIl 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilno ou similar — Cor Branco Gelo.

Cozinha:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, PEl 4 &
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagao de
piso.

Parede — Cerdmica marca ELIANE, linha Arguitetural na cor brance, ou similar,
formato 10x10cm e PEL 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibritho ou similar — Gor Branco Gelo.

Despensa:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm PEIl 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacgéo de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arguitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, ate o teto.

Teto — Forro em l!aje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca

SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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Vestiario:

Piso — Ceramica, marca GEGRISA Linha Hercules AL e GR PEl 4, ou similar,
formato 40x40 ¢m, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
farmato 10x10cm e PEl 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica SUVINIL
semibritho ou similar — Cor Branco Gelg.

Area de Servico:

Piso — Ceramica PEl 4 marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagao de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10em e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica SUVINIL
semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

Sanitarios Coletivos:

Piso — Ceramica PEl 4 marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacéo de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branca, ou simitar,

formato 10x10cm e PE 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibritho ou similar — Cor Branco Gelo.
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s« Circulagoes:

Piso — Ceramica PEl 4, marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagio de
piso.

Parede — Barra protetora em ceramica PE} 3, marca ELIANE 10x10cm, linha
Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar, com h=1,10 m . O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibritho ou simiar — Gar
conforme Estudo de Cores

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca

SUVINIL semibrilho ou simifar — Cor Branco Gelo.

* Fachada:

Parede — Barra protetora em cerdmica PEl 3, marca ELIANE 10x10cm, linha
Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar, com h=1,10 m . O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar — Cor
conforme Estudo de Cores.

= Estrutura:
Tera acabamento conforme o tipo de estrutura a ser empregada.

A - Concreto — Pintura Acrilica marca SUVINIL semibritho ou similar sobre fundo

preparador de superficie - Cor conforme Estudo de Cores,

+ Esquadrias:

A - Ferro - Pintura anti-corrosiva zarcdo e acabamento em esmalte sintético
marca SUVINIL ou similar — Cor conforme Estudo de Cores.

B - Madeira — Portas em madeira semi-oca emassadas e pintadas com esmalte
sintético - Cor conforme Estude de Cores.
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QUADRO DE ESQUADRIAS (PARA ESCOLA DE 06 SALAS DE AULA)

COD. {QUAN | LOCAL DE APLICACAO DIMENSGES | MATERIAL | ARFA | AREA
T. m
(m) UNIT. | TOTAL
P c H
EF1 07 Wc's Adm, Vestiario, 1.5010.50(0.60 Ferra 0,30m2 ¢ 2.10 m?
Daspensa, Deposito,
Sanitarios Servico
EF2 06 Arquivo, Sanitarios Fem. e {1.50]1.20 | 0.60 Ferro 0.72m2 | 4.32 m?
Masc., Almoxarifado, Area
de Servico
EF3 04 Cozinha, Sala Prof, Diretoria { 1.20 ] 1.40 | 0.8D Ferra 1.12m? § 5.04 m?
EF4 o1 Secretaria 1.20 1 1.20 | 0.80 Ferro 1.40m?{ 1.08 m#
EF5 18 Diretoria, Sala Prof, 1.20 | 2.00 | 0.0 Ferro 1.80m?2 [ 32.40m?
Secretaria, Salas de Aula
EF& o1 Cozinha 0.801.80; 1.30 Ferro 2.34m?° | 2.34 m?
EF7 12 Salas de aula 1.10 | 2,00 | 0.60 Ferra 1.20m2 | 14.40m2
EF8 056 Lanternim - 12,20 ]0.60 Ferro 1.20m2 | 7.92 m?
EF9 02 Sala Informatica, Sala 2.23{3.50 | 0.30 Ferro 1.05m2 | 2.10m?
Leitura
PORTAS
PM1 05 | Arquivo, Wc's e Despensa |--- | 0.70 { 2,10 Madeira 1.47m? | 7.35m?
PM2 08 Admin., Gozinha, Sanit. . 0.80 {2.10 Madeira 1.68mz2 | 13.44m2
publico
PM3 08 Salas de Aula - 0.80 {2.10 Mzdeira 1.89m2 | 15.12m?

LEGENDA: P=peitoril, C=comprimento, H=altura.

+ Bancadas:

Todas as bancadas serfo em alvenaria com tampo em granito Cinza
“Andorinba” polide. O fundo e as laterais internas serdo em ceramica
ELIANE 10x10cm, PEL 3, linha Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar,
conforme projeto de detathamento. As portas e prateleiras internas serao

em madeira revestida com laminado metalaminico (férmica).
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Quando houver cuba, esta devera ser de ago inox com dimensdes

conforme projeto.

A bancada dos sanitarios mascuting e feminino do Bloco de Servigo sera

em concreto armado aparente pintado com verniz fosco.

» Lougas:

- Bacia com caixa acoplada, marca DECA, Ref: GP-929, ou similar

(Vestiario e Sanitarios Administrativo);

- Bacia sanitaria, Marca DECA, linha Ravena Ref: P9, cor branco
gelo ou similar {Sanitarios Alunos — Blogo Servigo)

- Lavatdrio com coluna L91 e C9, cer branco gelo, marca DECA,
CR-37, ou similar;

- Cuba de embutir universal Oval, 400x300mm, Marca DECA, cor
branco gelo ou similar {Santiario Alunos — Bloco Servigo);

- Tanque DECA TQ-25 com coluna, cor creme, ou similar.

¢ Metais:

- Tomeira para lavatorio acabamento cromado, marca DECA linha
Prata, God. 1199 G50, ou similar;

- Torneira para pia de cozinha acabamento cromado com bica
movel de mesa e registro tipo estrela. Marca ESTEVES, Linha
Monaco VTM 40 ou similar;

- Torneira de jardim/tanque para mangueira — marca DECA linha de
uso geral, Cod. 1153 C39 ou similar,

- Regqistro de pressdo com mangpla cromada DECA, Ref. 1416,
linha C40 ou similar.

- Chuveiro elétrico de plastico marca LORENZENTTI ou similar.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD - FNDE 13
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF .
Telefone: {61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br \\




Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educaciio

Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Acessorios de louga para banheiro:

- Papeleira DECA com rolete plastico Cod. A 480 17 (Vestiario e
Sanitarios) ou similar.

- Cabide simples DECA Cad. A 680 17 (Vestidrio, Sanitério Alunos e
Sanitario Administrativo) ou similar.

- Saboneteira de porcelana DECA Cdd. A180 17 (Vestiario,
Sanitario Aluncs e Sanitaric Administrativo) ou similar.

Ferragens:

- Fechadura marca LA FONTE, linha Residence cj2176,

maganeta/espelho, cabamento cromado brilhante ou similares;

- Dobradica de latdo ou ago, marca LA FONTE, ref. 85 ou similar,
acabamento cromado brithante, tipo média 3x1/2", com anéis e

parafusos;

- Tarjeta em ago inox para banheiro {tipo livre / ocupado), marca
STANLEY ou similar.

Luminarias:

- Luminaria de sobrepor marca ITAIM, ou similar fixada no
vigamento. LAmpada fluorescente 2x20W - Recreio, conforme

projeto;

- Luminaria de sobrepor, marca ITAIM, ou similar, fixada na laje.

Lampada fluorescente 2x40W - Comodos internos, conforme

projeto.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACI\O - FNDE 14
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» Caixad'agua:

Castelo d'agua tipo taga em aco com base em concreto conforme
especificagao do fabricante.

Pintura Esmalte Sintético marca SUVINIL ou similar — Cor Branco Gelo,
Areia ou Cinza Claro sobre tratamento em zarcao.

* Vidros:

Vidro liso espessura 4mm em todas as janelas.

OBSERVACAO:

- Para fins de orcamento e execugio, no projeto especifico de implantagao

devera ser observado o item relative ao murc de fechamento do terreno,

inclusive portées de acesso conforme projeto arquitetdnico e detalhes.
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5. QUADRO DE AREAS

Para efeito de calculo foi considerado o limite externo da edificagdo, inclusive estrutura.

ITEM AREA CONSTRUIDA

Bloco Pedagégico 360.36 m?
Circulagao - Pedagégico 87.26 m?
Bloco Administrativo 74.81 m?
Circulacdo - Administrativo 23.86 m?

Bloco Servigo 74.81 m?
Circulagdo Servigo 23.86 m?

Patio Central 175.35 m?
Passarelas 33.69 m2
TOTAL 854.00 m2
Pértico de entrada 14.67 m?
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC —FNbE 16
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6. APRESENTAGCAO DOS PROJETOS

Todos os projetos foram elaborados em meio magnético através do Software AUTOCAD
Ri4.

As pranchas dos Projetos foram montadas em ambiente "Espacgo do Papel” através de
“Viewports” na Area gréafica. As margens e os carimbos estdo no “Espago do Papel”, onde o carimbo é
um bloco editavel (atributos).

As pranchas do projeto arquitetdnico e do detathamento encontram-se em arquivos do
tipo " .DWG". Nestes arquivos estéo todos os desenhos para a montagem do projeto de Arquitetura e
Detalhamento (de 01 &4 16 parza Arquitetura e 01 a 13 para o Detalhamento).

Para o projeto de ARQUITETURA, sao apresentados os seguintes arquivos:

Prancha 01/16 ARQO1_IMPLANTACAO.dwg
Prancha 0216 ARQ62_COBERTURA.dwg
Prancha 03/16 ARQO3_LAYQUT-GERAL.dwg
Prancha 04/16 ARQU4_PEDAGOGICO.dwg
Prancha 05/t6 ARQO5_ADMINISTRATIVO.dwg
Prancha 06/16 ARQO6_SERVICO.dwg

Prancha 07/16 ARQO7_PATIOCENTRAL.dwg
Prancha 08/16 ARQO8_PASSARELAS.dwg
Prancha 09/16 ARQQD9 CORTES AA e BB.dwg
Prancha 10/16 ARQO10_CORTES CC DD EE.dwg
Prancha 11/16 ARQ1T1_VISTASGERAIS.dwg
Prancha 12/16 ARQ12_VISTAS.dwg

Prancha 13/16 ARQ13_PAGINACAO DE PISO.dwg
Prancha 14/16 ARQ14_LUMINOTECNICO.dwg
Prancha 15/16 ARQ15_PLANTA DE ESQUADRIAS.dwg
Prancha 16/16 ARQ16_PAISAGISMO

Para o projeto de DETALHAMENTO da arquitetura, sAc apresentados os seguintes

arquivos:
Prancha 01/12 DETD1_Esquadriast.dwg
Prancha 02/12 DET02_Esquadrias.dwg
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Prancha 03/12 DET(03_Porla e Portdo.dwg
Prancha 04/12 DETo4_Sanitarios1.dwg

Prancha 65/12 DETOG5_Sanitarios2.dwg

Prancha 06/12 DET06_Marcenarial.dwg

Prancha 07/12 DET07_Marcenaria2.dwg

Prancha 08/12 DET08_Marcenarial.dwg

Prancha 09/12 DETO9_ DetalhesConstrutivos1.dwg
Prancha 10/12 DET10_DetalhesConstrutivos2.dwg
Prancha 11/12 DET11_GCerca Portao Principal.dwy
Prancha 12/12 DET12_CercaServigo.dwg

O projeto de ESTRUTURA foi separado segundo as edificagies gue compdem o
conjunto para facilitar a execugao:

+ ESTRUTURA:
Concreto Armadg

Prancha 1/22 ESTO1_Administrativo-01.dwg
Prancha 2/22 EST02_Administrativo-02.dwg
Prancha 3/22 EST03_Administrativo-03.dwg
Prancha 4/22 EST04_Administrativo-04.dwg
Prancha 5/22 EST05_Central-0t.dwg
Prancha 6/22 EST06_Central-02.dwg
Prancha 7/22 EST07_Central-03.dwg
Prancha 8/22 EST08_Estacas Padrao.dwg
Prancha 9/22 EST09_Pedagogico-01.dwg
Prancha 10/22 EST10_Pedagogico-02.dwg
Prancha 11/22 EST11_Pedagogico-03.dwg
Prancha 12/22 EST12_Pedagogico-04.dwy
Prancha 13/22 EST13_Pedagogico-05
Prancha 14/22 EST14_Pedagogico-06
Prancha 15/22 EST15_Pedagogico-07
Prancha 16/22 EST16_Peadgogico-08
Prancha 17/22 £eST17 _Pedagogico-09
Prancha 18/22 EST18_Pedagogico-10
Prancha 19/22 EST19_ Servigo-01.dwg
Prancha 20/22 EST20_ Servigo-02.dwg
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Prancha 21/22
Prancha 22/22

Telhado
Prancha 1/4
Prancha 2/4
Prancha 3/4
Prancha 4/4

» ELETRICA:
Prancha 1/5
Prancha 2/5
Prancha 3/5
Prancha 4/5
Prancha 5/5

+ HIDROSSA
Prancha 1/5
Prancha 2/5
Prancha 3/5
Prancha 4/5
Prancha 5/5

» INCENDIO:
Prancha 1/1
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EST21_ Servico-03.dwg
EST22  Servigo-04

TELO1_PatioGentral.dwg
TELD2 PatioCentral.dwg
TELO3_Adm-Serv.dwg
TEL04_Salas.dwg

ELEQ1_Layout Geral.dwg
ELE02_Pedagoegico.dwg
ELED3_Administrativo e Patio.dwg
ELE04_Servico.dwg
ELEOS_ParaRaio.dwg

NITARIO:
HIDO1_Aguafrial
HID02_AguaFria2
HID03_AguaFria3
+HiD04_Esgotol
HIDO5_Esgoto?2

INGO1_Escola.dwg

e CASTELO D’AGUA
Ver opgdes nas pastas Castelo d’/igua de Concreto ou Castelo d"Agua Metdlico.

« CADERNOS:
Caderno de encargos.doc

Memaorial descritivo.do

Cc

Pianilha orgamentaria — Escola 06 Salas de aula.xis

Memaorial descritive.do

c
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Buscou-se através deste projeto antigir os objetivos através de uma edificacdo
arquitetonicamente bem resolvida do ponto de vista estético, funcional e economicamente viavel,
adequando-se aos padrbes contrulivos e industriais, culiuralmente rica em informagtes espaciais e

educativamente propicia ac ensino e aprendizagem das criangas de nosso pais.

ARQUITETOS:
Gustavo Silveira — CREA 9.784 D/DF
Marcelo Lissa — CREA 8.342 D/DF
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO MODULO DE AMPLIACAO
DO PROINFANCIA - TIPO C
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1 INTRODUCAO

1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacao e Aparelhagem
da Rede Escolar Publica de Educacao Infantit, criado pelo governo federal (MEC e FNDE),
faz parte das acoes do Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgéo das escolas, como na
implantagcdo de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez que esses refletem na
melhoria da qualidade da educagao.

O programa além de prestar assist&ncia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagio infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriocsamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos,portarias,

codigos referentes a construcdo civil, emitidos por Orgdos publicos federais,estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servicos publicos.
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ARQUITETURA

1.3. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padrdo do modulo de ampliagdo do Proinfancia Tipo C tem o objetivo de
ampliar a quantidade de criangas atendidas no projeto padrdo do Proinfancia Tipo C, de 60
alungs para 84 alunos em turno integral ou de 120 para 168 em dois turnos.

O modulo de ampliagdo possui uma sala de atividade, com capacidade de ate 24
criangas no periodo integral ou 48 criangas em dois turnos (matutino e vespertino). E
propostc também sanitario infantil para atendimento dos alunos que frequentardo a nova
sala de aula.

O novo prédio serd implantado dentro do tefreno da creche existente do Proinfancia
Tipo C, junto ao edificio.

O partido arquiteténico da ampliagdo segue o modelo padrido do Proinfancia tipo C e
este foi baseado nas necessidades de desenvolvimento da crianga, tanto no aspecto fisico,
psicologico, como no intelectual e social. Foram levadas em consideragdo as grandes
diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos ambientais, gecgraficos e
climaticos, em relagdo as densidades demograficas, os recursos socioecondmicos e os
contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos,
aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (voiumetria, formas, materiais,
cores, texturas) comn as praticas pedagobgicas, culturais e sociais.

Com a finalidade de atender ac usuario principal, no caso as criangas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os mesmaos critérios do Proinfancia tipo B:

¢ Facilidade de acesso entre os blocos;

e Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com piso continuo, sem
degraus, desniveis ou juntas, com garantia de acessibilidade em consonancia com a ABNT
NBR 9050;

e Setorizagdo por faxa etaria para a promogdo de atividades especificas de acorde
com as necessidades pedagodgicas, com a adogdo de salas de atividades para cada faixa
etaria;

« Ambientes de integragdo e convivio entre criancas de diferentes faixas etarias como:
patios, solarios e areas externas;

« Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalacdo de vidros
has partes inferiores das portas, esquadrias a partir de 50cm do piso e paredes vazadas
entre os solarios;

» Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensdes de
instalagbes adequadas, como vasos sanitarios, pias, bancadas e acessdrios em geral.

Tals critérios destinam-se a assegurar o conforto, salde e seguranga dos usuarios na
edificacdo, e independem das técnicas consirutivas e materiais aplicados.
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Tendo em vista as diferenies situagGes de implantagio das escolas, o Projeto Padrao
apresenta opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgéo de instalagbes elétricas
em 110V e 220V, altemativas de fundagdes, implantacdo de sistema de esgoto quando n&o
houver ¢ sistema de rede pulblica disponivel e alternativas de elementos construtivos
visando o conforto térmico.

1.4. PARANETROS DE IMPLANTAGADO

Como dito anteriormente, o modulo proposto sera implantado dentro do terreno da
creche existente do Proinfanica Tipo C, junto ao edificio.

N3ao ha necessidade de aiteragéo das dimensdes do terrenc original do Proinfancia tipo
C, conforme é possivel verificar na planta de implantagao (prancha 01), que compde 0s
desenhos arquitetbnicos.

Lembrando que a implantagio das escolas do Tipo C, recomedada pelo FNDE, so em
terrenos retangulares com medidas de 40 m de largura por 35 m de profundidade e
declividade maxima de 3%. No projeto original do tipo C, a area destinada para a ampliagcao
do modulo é livre e plana, sem nenhum impedimento ou obstaculo para a implantagao do
maédulo de ampliagao.

1.5. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elabaragac do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, também utilizados na ampliagdo do Proinfancia tipe C , @a
seguir relacionandos:

. Programa arquitetonico - elaborado com base no numerc de usuérios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivéncia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

. Volumetria dos blocos — Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia,

. Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche sdo compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sdo amplas, permitindo diversos arranjos internos em fung¢do da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas esta relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporgdes e alcance;

. Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntes funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideragée os equipamentos e mobilidrio adequados a
faixa etaria especifica e ao bom funcionamento da creche;
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. Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo adotado. Esta tipologia
& caracterizante do Programa Proinfancia;

. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares. Para atender aos requisitos
minimos, ndo foram mantidos os projetos de esquadrias do projeto proinfancia tipo B
original, as esquadrias tiveram suas dimensdes aumentadas, permitindo maior iluminagéo e
ventilagio;

. Elementos arquiteténicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico da creche, como poérticos, volumes, molduras, cerdmica na fachada e
etc. Eles permitem a identificagio da creche Tipo B e sua associagdc ao Programa
Proinfancia. Sendo assim, o modulo de ampliacdo foi elaborado para manter na area
externa a aparéncia do projeto do Prainfancia tipo B;

. Funcionalidade dos materiais de acabamentos -~ o0s materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso e aplicacéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposigdo a agentes e intempéries. Sendo
assim, o médulo de ampliagdo foi elaborado para manter na drea externa a aparéncia do
projeto do Proinfancia tipo B.

. Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades ludicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios. Foram mantidas
as cores adotadas no Proinfancia tipo B;

. Especificagdes das lougas e metais — para a especificagdo destes foi
considerada a tradigdo, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmo em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

1.6. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

O modulo de ampliagio e térreo com 66,17 m? de area construida, mais 32,67 m? de
projecdo de cobertura, totalizando 98,84 m? de area ocupada.

O modulo € composto pelos seguintes ambientes: 01 sanitarios infantis com 18,06m?;
01 salas de atividade com 42,07 m?; 01 circulagédo com 6,24 m* e 01 solario de 17,03 m®. Os
ambientes citados seqguem os padroes do Proinfancia tipo C, em relagdo as dimensdes,
formato e elementos existentes, evitando o conflitc entre o novo e o existente.

O novo modulo de ampliagdo estara unido através do patio coberto da edificagéo
existente, foram mantidas as alturas da platibanda, do telhado e o pré direito da circulagao.

O fluxo e a passagem de pessoas entre os dois blocos ocorrera por meio da
circulagdo nova interligada ao patio coberto.
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1.7. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade & definida como “Condigdo para utilizagao, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagGes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sisternas e meios de comunicacgao e informacéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico do modulo de ampliagdo € baseado na norma ABNT NBR
8050 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, e prevé
espagos com dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o
especificado na norma, tais como: esquadrias adaptadas; barras de apoio nas paredes e
nas portas para a abertura / fechamento de cada ambiente; piso tatil; sinalizagoes visuais e
tateis etc.

O modulo de ampliagdo faz parte de um conjunto maior, que é o Proinfancia tipo B, e
alguns elementos de acessibilidade j& estdo previstos no Proinfancia tipo B, n&o sendo
necessario repeti-los no médulo de ampliagio, tais como: rampa de acesso; sanitario
acessivel para adultos, sanitario acessivel para criangas etc.

REFERENCIAS NORMATIVAS

- Paradmetros Basicos de Infra-estrutura para Instituigoes de Educacgéo Infantif - MEC,
2006;

- Parametros Basicos de Infra-estrutura para Instituicoes de Educagdo Infaniil, encarte 1
- MEC, 2006;

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edifica¢cées, mobiliario, espagos e equipamenios
urbanos.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

SISTEMA CONSTRUTIVO

1.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizacdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tem aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:
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. Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer
regido do territdrio brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas,
topagraficas e culturais;

- Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos
amplamente difundidos;

. Garantia de acessibilidade a portadores de necessidades especiais
em consonancia com a ABNT NBR 9050;

. Utilizagdo de materiais que permitam a perfeita higienizacdo e facil
manutengao;

. Obediéncia a legislagdo pertinenie e normas técnicas vigentes no que
tange & construgdo, salde e padroes educacionais estabelecidos pelo
FNDE/MEC;

. O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgao,
valorizando as reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugao da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

« Estrutura de concreto armado;

e Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 15270-1} e alvenaria de elementos vazados (dimensdes: 40x40x10cm e
15x15%10cm);

» Laje pré-moldada de concreto;

» Telhas de barro (modelo colonial).

1.2. AMPLIAGOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagdes e
adequagdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

s+ Acréscimos:

O mddulo foi concebido para ser utilizado como modulo de ampliagéo do Proinfancia
tipo C, ndo sendo recomendado para ampliagdo de oufro tipo de escola, pois juntos
possuem os espacos adequados para atender as necessidades dos usudrios previstos
(cerca de 84 alunos por turno).

Eventuais ampliagcdes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada.
Quaisquer ampliacdos devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de
referencia citadas neste memorial descritivo.

Amplia¢des horizontais, desde gue em consonancia com o permitido no cédigo qo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificagido foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes verticais nao

foram previstas.
-
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s Demoligdes:

As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de vedacao vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ac projeto existente. A demolicao de
vedagbes, deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
compromentimento da estrutura.

e Substituigdes:

Os componentes da edificagdo, conforme descitos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facimente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta previa ao projeto
existente, para confirmagao de dados relativos aos componentes.

1.3 VIDA UTIL DG PROJETO

Estrutura z 50

Pisos Internos =213
Vedacao vettical intermna 240
Vedacao vertical externa 220
Cobertura z20
Hidrossanitario 220

1.4, REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manulencdo de Edificios Pablicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patrimdnio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos pulblicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencao de edificagcdes — Procedimento.
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ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

1.5. SISTEMA ESTRUTURAL

1.5.1. Consideragdes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamentos e
especificacoes devera ser consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do caoncreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
La"es 25 MPa
Sapatas 25 MPa

1.5.2. Caracterizagao e Dimensao dos Componentes

1.5.21. Fundacgoes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo é funcdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em previsoes
de cargas e dimensionamento e o Municipio, ou ente federado requerente, deve utilizando-
se ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto
executivo de fundagdes, em total obediéncia as prescricoes das Normas proprias da ABNT.
O projeto executivo confirmara ou nado as previsbes de cargas e dimensionamento
fornecidas no projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera
ser homologado pela Coordenagéo de Infra-Estrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solugéo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua. Com base na
combinacgdo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo € o menor prazo de
execucao.
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41211 Fundacgdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja techicamente viavel, a fundacéo direta € uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegac do solo de apoio aliado ao controle
de quatidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagio.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagac fornecidas
pelo cdlculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser
determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada.

41212 Fundacdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recormrer as fundagdes profundas, tipo estaca. Elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percussio ou pela prévia perfuragdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga adimissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

1522  Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada de 40 cm.

1523 Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco de dimens&es aproximadas 12x30cm.

1524 Lajes
E utilizada laje macica de altura média aproximada de 10 cm.

1.5.3. Sequéncia de execugao
4.1.3.1. Fundacdes

41311, Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados efou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificagdo. A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas
entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caixdo.

41312 Lancamento do Concreta:

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de
fundacédo, as cavas deveréo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos
ao concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de
agua nas valas da fundacgao, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala deverd ser recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de
concreto simples de peloc menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo
concretados usando o solo diretamente come férma lateral.

i
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4432 Vigas
Para a execugdo de vigas de fundagdes (baldrame) deverac ser tomadas as

seguintes precaucdes: na execugdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogéo.
Nzo sera admitida a utilizacdo da lateral da escavagio como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertienente. A cura
devera ser executada para se evitar a fissuragdo da pega estrutural.

4 1.3 3. Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuracao por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. . A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertienente. A cura devera ser executada para se evitar a
fissuragao da pega estruturat.

4134 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturagéo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuracao da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos ndicados em norma.

1.5.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-
deprova,

_ ABNT NBR 5739, Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cifindricos;

_ ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

_ ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do modulo estatico de elasticidade a
compressdao,

_ ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ ABNT NBR 14931, Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento;

1.6. PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO
1.6.4. Aivenaria de Blocos Ceramicos

1611 Caraclerizacac e Dimensoes do Material:
Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x09cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19cm; Altura:19 cm; Profundidade 09 cm.
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1.6.1.2. Seqgléncia de execugao:

Deve-se comecgar a execugdo das paredes pelos cantos, assentado-se os blocos em
amarragdo. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e vedalit e
revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

1.6.13  Conexpes e interfaces com 0s demais elementos construtivos
O encantro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macicas, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execucao da alvenaria.

O encontro da alvenaria com as esquadrias (aluminio e madeira) deve ser feito com
vergas e contra-vergas de concreto. Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria,
apresentando comprimento de 0,10m mais jongo em relagdo aos dois lados de cada vao.
Caso, por exemplo, a janela possua 1,20m de largura, a verga e conira-verga terdo
comprimento de 1,40m.

1.8.14  Aplcacdo no Projieto e Referéncias com os Diesenhos:
Todas as paredes internas e externas.
- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade
- Cortes
- Fachadas

1.6.1.5, Normas Técnicas relacionadas;

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria -~ Forma e dimensfes -
Padronizagdo;

_ ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento,

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacdo - Terminologia e requisitos;

_ABNT NBR 15270-3, Componentes ceramicos - Parfe 3: Blocos cerdmicos para
alvenaria estrutural e de vedagéo - Méfodos de ensaio;
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_ Obras Publicas: Recomendagbes Basicas para a Conlrataca e Fiscalizagdo
Obras de Ediifcacoes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

1.6.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto {cobogos)

16.2.1.  Caracterizagio e Dimensdes do Maleriai:

Tipo 1. 40x40 cm

Pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cmy;
g; Tipo 2: 15x15 cm

Pegas pré-fabricadas em concreto com 01 furo e medidas 15x15x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica sequndo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 15 e¢m; Altura 15 cm; Profundidade 10 cm;

1.6.2.2. Seniléncia de execugao:
Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificacdes do projeto de arquitetura.

1623 onexoes e interfaces com os demais elemeantos construtivos
Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de
cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arqmtetonlco
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, realizar os fechamento laterais e superior.

16.24. Aplicacao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
- Referéncias: - Planta Baixa - Acessibilidade
- Cortes
- Fachadas
— Ampliacio Bloco de Servigos

1.6.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.

1.7. ESTRUTURA DE COBERTURAS

1.7.1. Caracterizagido e Dimensodes dos materiais

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme
Classificagao de Uso, construgéo pesada interna.

Nome da peca

‘Dimensdes da Segédo Transversal em cm

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70,070-929 — Brasilia, DF
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Tergas 6x20

Caibros 5x6
Ripas 1,5x5
Tesouras 15x25

1.7.2. Referéncia com os desenhos do projete executivo
Estrutura de cobertura dos blocos administrativo, pedagogicos, de servigos, e
multiuse, conforme especificagdo em projeto.

- Referéncias: - Cobertura
- Cortes

1.7.3. Normas Técnicas relacionadas

__ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
_ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada,

1.8. COBERTURAS

1.8.1. Telhas Ceramicas
1.8.1.1  Caracterizagdo e Dimensoes do Matenal:
Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo colonial, tipo capa-canal de primeira
qualidade sobre ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Comprimento 48cm x Largura 20cm x largura 15cm

1.8.1.2 Seqiéncia de execuclo:

Aplicagéo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade encaixadas scbre ripas
de madeira de 1,5xbcm, fixados em estrutura de concreto. A colocacdo das telhas deve ser
feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindo em direcdo a cumeeira. A sobre
posicdo enfre as telhas varia entre 9 a 11cm, de acordo com o fabricante.

1.813 Conexdes ¢ interfaces com os demais elementos construtivos
As fixaghes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas na
sequencia de execucgdo. Os encontros dos planos de tethado com planos harizontais de laje
deverao receber calhas coletoras, conforme especificacio.

1.8.1.4.  Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Telhados de toda a escola.
- Referéncias: - Cobertura
- Cortes

1.8.1.5. Normas Tecnicas reiacionadas:
_ABNT NBR 8039, Projeto e execugdo de telhados com felhas ceramicas tipo
francesa - Procedimenio;
_ ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixacdo de felhas de
fibrocimento - Dimenses e tipos — Padronizagéo;
_ ABNT NBR 15310, Componentes cerdmicos - Telhas - Terminologia, requisitos e
metodas de ensaio.
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1.8.2. Pingadeiras em Concrelo

1821 Caracterizacac e Dimensdes do Material:
Pingadeira pré moldada em concreto, modelo rufa, reto, com friso na face inferior

(conforme figura abaixa). A fungdo deste elemento é proteger as superficies verticais da
platibanda da agua da chuva.

- Largura 20cm x Altura 5¢cm.

SINGALFIRATY CONSRITS
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1.8.2.2  Segléncia de execugdo:

Apos a execucdo da platibanda e sua devida impermeabilizacao, deve-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A inclinagdo das placas deve estar voltada para o lado externo da platibanda. A unido entre
as placas de pedra, deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracdo de
aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificagdo
indicada pelo modelo referéncia.

1.8.2.3. Conexdes = interfaces com os demais elementos construtivos
As pingadeiras deverao ser assentadas somente apés a impermeabilizacio das

calhas. A manta de impermeabilizagdo cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.

1824, Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias; - Cobertura
- Cortes

1.9. ESQUADRIAS

1.9.1. Esquadrias de Aluminio

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vdos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter
espessura minima 6mm e ser temperados, nos casos de painéis maiores. Os vidros das.
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esquadrias (J-01 e PA1) serdo miniboreal. Para especificagdo, observar a tabela de
esquadrias anexo 7.4. :

1.9.1.1. Dimenses dos componentes
- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros simples e miniboreal com 6mm de espessura.

1912,  Sequencia de instalacio

A colocagéo das pegas com perfeito nivelamento, prumo e fixagao, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminic ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcandc a pega para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagio do caixilhe propriamente dito, deve haver

vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

1813 Conexdes 2 interfaces com os demais elementos construtivos
As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,

embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relacdo as
laterais da janelas / porias.

1.9.1.4. Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: - Esquadrias - Detalhamento

1915 Elemente blogueador de ventilagdo - *alternativa para regides frias {ver 2.5)

- Esquadria de aluminio com altemnativa de fechamento do refeitério, em cidades de
clima frio.

- Esta esquadria é composta de 4 folhas, sendo 2 fixas nas laterais e 2 de correr no
centro. Devera ser fixada no piso, e sua altura comresponde ao pé-direito acabado do
ambiente (3,00m) — do piso ao teto.

- Vidros temperados com 10mm de espessura.

- Referéncias: -~ Complemento para regioes frias

1.9.1.6 Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 1. Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;

_ Obras Publicas: Recomendagbes Basicas para a Conlratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Ediifcacoes Publicas (2% edigdo): TCU, SECOB, 2009.

1.9.2. Portas de Madeira
1821 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:
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